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1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiadldg odnosi & do wymaga wspdlnych dla
poszczegodlnych wymagatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w
ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Labgskie].

Zakres robot obejmuje:

1. Czsciowe usunicie gruntu i korytowanie,

2. Rozbidrle istniepcych nawierzchni z:

- betonu asfaltowego

- kostki betonowej szeiokatnej

- kostki kamiennej brukowe;j

- kostki kamiennej rzedowe;j

- ptyt betonowych typu JOMB

- betonowych ptyt chodnikowych

kostki betonowe;j

Wykonanie korytowania

Wykonania podbudowy z:

kruszywa tamanego

chudego betonu

Wykonanie nawierzchni z:

kostki betonowe;j

- plyt betonowych chodnikowych

betonu asfaltowego

Wykonanie krawznikéw, obrzey betonowych, opasek
Wykonania trawnikéw i zieleni (drzewa i krzewy)
Wykonania éwietlenia ulicznego

. Wykonania odwodnienia ulicy

10. Wykonania organizacji ruchu w postaci oznakowamizigmego i pionowego

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.Wymagania og6lne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

N WY

o

©CEND !

Numer Wyszczegblnienie elementéw
Specyfikacj rozliczeniowych
Technicznej

1 2

01.00.00.| ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01.| ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSC.
01.02.01.| USUNECIE DRZEW LUB KRZAKOW

01.02.02.| ZDECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

01.02.04.| ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

02.00.00.| ROBOTY ZIEMNE
02.01.01.| WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.
02.03.01.| WYKONANIE NASYPOW

04.00.00. | PODBUDOWY

04.01.01.| KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
04.03.01.| OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
04.04.02.| PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

05.00.00. | NAWIERZCHNIE
05.03.05.| NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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05.03.13.

06.00.00.
06.01.01.

06.03.01.
07.00.00.
07.01.01.

07.02.01.
07.06.03.

08.00.00.
08.01.01.
08.02.01.
08.02.02.
08.03.01.
08.04.01.
09.00.00.
09.01.01.
10.00.00.
10.07.01.

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

ROBOTY WYKONCZENIOWE
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY
URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
OZNAKOWANIE POZIOME

OZNAKOWANIE PIONOWE
URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH ROWEROWY

ELEMENTY ULIC
KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
SCIE ZKI ROWEROWE | CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYC H
OBRZEZA BETONOWE

WJAZDY | ZJAZDY

ZIELEN DROGOWA

ZIELEN DROGOWA

INNE ROBOTY

ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.3.2.Niezaleznie od postanowie Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fimwowe, instrukcje

i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyella stosowane przez Wykonagev

jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 |{Aprobata Dokument stwierdzagy przydatné’ wyrobu do stosowania w budownictwie, w odhie-
techniczna sieniu do wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono KiejsNormy lub wyrobdw, ktére #dig
Sig istotnie od wisciwasci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2 |Budowla drogowa | Obiekt budowlany, nieddgcy budynkiem, stanoxgy catai¢ techniczno-tytkow
(droge) albo jego ces¢ stanowiicq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, plaezef).

1.4.3 | Certyfikat zgodnéci | Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu cedjyfikykazujcy, ze zapewniono;
odpowiedni stopigzaufania, 12 nalefycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s
zgodne z oksdong normy lub z wigciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 |Deklaracja zgod- | Oswiadczenie producenta, stwierdzeg¢ na jego wyiczry odpowiedzialné’, ze wyrob,

nosci producenta | proces wytwoérczy lub usluga; zgodne z oksong norny lub innym dokumentem
odniesienia.

1.45 {Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutpjpogojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi udzeniami technicznymi zyzianymi z prowadzeniem i za-
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 | Dziennik Budowy | Dziennik, wydany zgodnie z obgmijzcymi przepisami, stanogdy urzdowy do-

kument przebiegu robét budowlanych oraz zdaro&oliczngci zachodacych w toku
wykonywania robot.

1.4.7 |Inzynier/Inspektor | Pisemnie upowaniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upgviany do podej-
mowania decyzji dotygzych zagadniétechnicznych i ekonomicznych tej budowy w
ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawadwidnego oraz umowy.

1.4.8 {Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, ktora zlecita Wykonaseejizacg zadania inwestycyjnego
i wyskpuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 {Jezdnia Czs¢é korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazddw.

1.4.10 | Kierownik budowy | Osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktra

1.4.11 | Konstr. nawierzchni | Uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqeahnia.
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1.4.12 | Konstrukcja nona | Czs¢ obiektu oparta na fundamencie, twgea ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.13 { Kontrakt Pisemna umowa gdzy Inwestorem, a Wykonawspisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okskajqca prawa i obowjzki obu stron.

1.4.14 { Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, paaaryjnego postoju i pasami
dziekcymi jezdng.

1.4.15 { Korpus drogowy Nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.16 | Koryto Element uformowany w korpusie drogowcelu utéenia w nim konstrukcji nawierzch

1.4.17 ; Kosztorys ofertowy | Wyceniony przez Wykonamkosztorys slepy”.

1.4.18 | Kosztorys slepy” Wykaz robét wraz z podaniem ichsio

1.4.19 | Kryteria techniczne | Zestaw wymaga stanowicy podstaw certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczéstwa.

1.4.20 | Laboratorium Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakcept@yazez Zamawiafego,
niezkedne do przeprowadzenia batdawigzanych z ocenjakasci materiatéw oraz
robot.

1.4.21 { Nawierzchnia Warstwa lub zespot warstw shcych do przejmowania i rozktadania ofatsi od
ruchu na podi¢e gruntowe i zapewniagych dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 { Niweleta Wysokéciowe i geometryczne rozwgeie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 { Odpowiednia Zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanesliprzedziat

bliskosé¢ tolerancji nie zostat okedony — z przeetnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla da- nego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24 { Pas drogowy Wydzielony liniami rozgraniczegymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzmeodwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy ui@zei chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25 | Pobocze Czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyeanipojazdow,
umieszczania ugglze: bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzqgca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 { Podbudowa Dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia olggéer: od ruchu na podte.
Podbudowa mie sk sklada z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

1.4.27 { Podbudowa Gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me sk

zasadnicza ona skladd z jednej lub dwdch warstw.

1.4.28 { Podbudowa Dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nfnych, funkcje zabezpieczenia

pomocnicza nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemida czstek podiga. Mae
zawiera® warstwe mrozoochrong, odsiczajcq lub odcinajgcg.

1.4.29 | Podicie Grunt rodzimy lub nasypowy:teey pod powierzchnido gkbokaici przemarzania
obcigzen .

1.4.30 | Podicie ulepszone | Gorna warstwa podka, leggca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu um
zliwienia przegcia ruchu budowlanego i wfaiwego wykonania nawierzchni

1.4.31 { Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powleealizacp czsci zadania
inwestycyjnego.

1.4.32 { Polecenie Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektoradvadv formie pisemnej,

Inspektora dotyczice sposobu realizacji rob6t lub inne sprawa@minych z prowadzeniem budov

1.4.33 | Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizycznedhca autorem projektu.

1.4.34 | Przeszkoda Elementrodowiska naturalnego, stanaydy utrudnienie w realizacji zadania budo-

naturalna wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35 | Przeszkoda sztucznaDzieto ludzkie stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegodnoga, ko-
lej, rurociqg.

Rejestr obmiaréw | Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ppuranymi stronami, stycy do

1.4.36 wpisywania przez Wykonagobmiaru rob4t w formie wylicZe szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegagtwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37 { Rekultywacja Roboty majce na celu uporgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego

1.4.38 { Rysunki Czs¢é Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary
obiektu i przedmiotu robét.

1.4.39 { Rysunki robocze Rysunki (plany) rusztowaszalunkéw, plany gtia stali zbrojeniowej lub inne
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dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przgdimwestorowi do zatwierdzenia
przed rozpoaziem robét.

1.4.40 | Specyfikacje Zbibr przepis6w i wymageuzupetniagcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

1.4.41 | Sprzet Wszystkie maszynyrpdki transportu i inny drobny spgzz urzidzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidlowegovpadzenia budowy.

1.4.42 | Slepy kosztorys Wykaz robét wraz z podaniem ichsto(przedmiarem) w kolejgoi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43 { Teren budowy Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwetitoraykonania zadania
inwestycyjnego.

1.4.44 { Wyréb budowlany | Materiat decydujcy o bezpieczstwie, jakdci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania ambictwie zgodnie z
Dokumentagj Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.45 { Wymagania Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonychmduoi powsze- chnego

podstawowe stosowania w budownictwie stanawibezpieczéstwo konstrukcji, bezpieozwo

pazarowe, bezpieczstwo uytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdroveo
oraz ochronarodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, ogho&¢ energii i
odpowiednia izolacyjn@ cieplna przegrod.

1.4.46 { Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostala przez stova wybrana do realizacji
zadania inwestycyjnego.

1.4.47 { Wysgpienie Zwrdécenie si Wykonawcy do Inwestora naspiie w sprawie zwizanej z realizagj
zadania inwestycyjnego.

1.4.48 { Zadanie budowlane| Czs¢ przeds¢wziecia budowlanego, stanowgéa odebng catasé konstrukeyja lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgciji
techniczno-gytkowych. Zadanie rde polega na wykonywaniu rob6t zwganych z
budowy, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementé

=

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych Robdt, bezpiedmtwo wszelkich czynrigi na
Terenie Budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz Dokumentag Projektovs, ST i
poleceniami Iayniera/Inspektora.

1.5.1PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajcy w terminie okréonym w Dokumentach Kontraktowych przeékaWykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw, DziennikdBwy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowatizie zawierac riej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa z@zona do Dokumentéw Przetargowych:

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonapa przyznaniu kontraktu:

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przekogwe

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojet organizaciji ruchu na czas budowy, plan
BIOZ oraz opracuje geodezyjalokumentag powykonawcz obiektu.

1.5.3ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACH PROJEKTOWA | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznez cdodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/lnspektora Wykonawcy stanavizes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdahojednym z
nich a1 obowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomilnzyniera/lnspektora, ktéry dokona odpowiednich zmikatp
poprawek.
W przypadku rozbiemosci wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materalya zgodne z DokumentacjProjektow i ST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
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dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz, by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niegdh w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.5.4ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczyipstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnalty itp., zapewagay ten
spos6b bezpiecastwo ruchu pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikxda akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora.

Fakt przysipienia do Robdét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iscidmh okrélonych przez
Inzyniera/lnspektora, tablic informacyjnych, ktoryctest bedzie zatwierdzona przez dyniera/lnspektora.
Tablice informacyjne d&da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie niavaealizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony Robd6t, wygody spotecZgoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposéb uzgodniony zynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczoneptgzdow i maszyn pracigych przy realizacji
Robat, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem.

1.5.50CHRONASRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oragdZie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatyamast:pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopérmdgdiojazdowych;

2) Srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.60CHRONA PRZECIWP@AROWA

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisOw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesagierh biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji Robé6t albo przez personel Wydkwoy.

1.5.7MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robo6t kda mialy aprobat technicza wydam przez
uprawnion, jednostlk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a zakaiczeniu Robot ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
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technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.80CHRONA WEASNGSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
Robat, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera/Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze razpoa Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Ireyniera/Inspektora i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aspr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyoch przez
Zamawiajcego.

1.5.90GRANICZENIE OBCAZEN 0S| POJAZDOW

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypognia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszdlidelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Ifyniera/Inspektora. kynier/Inspektor mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkOw zostaly usgie z Terenu Budowy.

Pojazdy powoduce nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone ngwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiedzialny za naprawszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Inspektora.

1.5.10.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11.0CHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
Robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia Roboét przez tgniera/Inspektora.

Wykonawca hdzie utrzymywé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanig@irmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgpmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/lnspektora
powinien rozpoczé Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvgzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robét i w sposOhgty bedzie
informowa® Inzyniera/lnspektora o swoich dziataniach, przedstmwiakopie zezwolg i inne odndéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dasczonej przez kryniera/Inspektora.

1.5.13.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang &onkretne normy i przepisy, ktére spetnimap materialy, spret
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaoboty, kgda obowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono zgcW
przypadku gdy powotane normy i przepigypaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, naog

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kamski



16 D-00.00.00.

by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewn&gasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wdmenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora. Raiice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawi przedidone Irzynierowi/lnspektorowi co najmniej na 28 dni przeatad
oczekiwanego przez Wykonagic zatwierdzenia ich przez 4yniera/inspektora. W przypadku kiedy
Inzynier/Inspektor stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewn@sadniczo réwnego lub wszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje €b norm powotanych w dokumentach.

1.5.14 WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost@bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na TereBiglowy keda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Inspektora i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wysta op&nienia w Robotach, kynier/Inspektor po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykanaustali wydhzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokai¢ kwoty, o ktdn nalery zwigkszy¢ Cerg Kontraktove,.

2. MATERIALY
2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyce proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przezymera/lnspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane
z dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie pedlii
Robat.

2.2.POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwielkzrédet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed axzpciem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentarqawieragca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekgciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnranifitpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wygta materiatdw, dzieawy i inne koszty, jakie
okaza sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do Rob6t.

Humus i nadkltad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakciegda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odkladowdpdnio do wymaga
Kontraktu lub wskaz@lnzyniera/Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/Inspektora, Wykonawca niedzie prowadzi
zadnych wykopow w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcéteigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3.MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Inspektora. 3k Inzynier/Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robotrte, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyclitenatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera/Inspektora.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie Zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera/Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaijtematu nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody tgniera/Inspektora.
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2.5.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane masitedo czasu gdydula one uyte do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewdija jakosé i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera/lnspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z dynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommaminych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/lnspektora.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Inspektora w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Inspektor bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢ spetnione
nastpujace warunki:

- Inzynier/Inspektor bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Inspektor bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizaopdg,

- Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora zezwolenie dla przeprowadzerspékcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Roboét. Spez uzywany do Robot powinien ldyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przezyriera/inspektora; w przypadku braku usfale
wymienionych wyej w dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniactiyniera/Inspektora w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdmjch dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprt niesprawny.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Inspektora, nie me by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostamprzez Irtyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&nymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniachyniera/Inspektora, w terminie przewidzianym Konteak.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigk&é i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetnigje tych warunkow magbyé dopuszczone przez Ayniera/Inspektora,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah d@ojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbddnie z Kontraktem, oraz za ja&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét,chazgodnéé z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniatyniera/Inspektora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wyso@
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiaramiedrgymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/lnspektora.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kamski




18 D-00.00.00.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosiamsungte przez
Wykonawe;, na wilasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wgstkprzez Irzyniera/Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irkyniera/Inspektora dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRabét keda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakdi@kumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Inspektor uwzgldni wyniki bada& materiatébw i Robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/lnspektora powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irzyniera/lnspektora pod gtba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typbmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/Inspektora program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien ok§i¢ zamierzony sposéb
wykonywania Rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji Robot @méupcy wykonanie Robét
zgodnie z DokumentagcProjektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
Robat,
- system (sposéb i procedurproponowanej kontroli i sterowania jaln wykonywanych
Robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagshego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,
- sposob oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i ugdzean stosowanych na budowie z ich parametrami techgickroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw praedhuch wiasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robdt,
- sposob posgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2.ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Robo6t dilzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peikontrok Robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Inspektor mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz Robdt zstatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkine, Inzynier/Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Inspektorowiswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okreélajacych procedury bada

Inzynier/Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
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Inzynier/Inspektor bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Inspektor natychmiast wstrzymaygie do Robét badanych materiatéw i dégiye do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamisunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Inspektor hdzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/lnspektora. Probki dostarczone przez Wykagawdo bada wykonywanych przez
Inzyniera/lnspektora dwla odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Inspektora.

Na zlecenie Ilayniera/lnspektora Wykonawca ¢dizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiarety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senigi
ich wyniki do akceptacji liayniera/Inspektora.

6.5.RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/lnspektorowi kopie raportéw z wynikami ladjak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane kynierowi/inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA/INSPEKTORA

Inzynier/Inspektor uprawniony jest do dokonywania kolit pobierania prébek i badania materiatdow w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona lxdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemkontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢tzie ocenida zgodndé¢ materialdw i Robo6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badantrolnych i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Inspektor powinien pobieta prébki materialtdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i Robét z
Dokumentacj Projektows i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
- deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polsly Normg lub aprobat technicza, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Notregeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i
ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do Robét kdzie posiadate dokumenty, okidajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/lnspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kamski



20 D-00.00.00.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kiica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ol@ujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy edzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/Inspektora.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera/Inspektora programu zapewnienia f&ko harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera/lnspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegd6lnym w zaku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwvitrakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedidone
Inzynierowi/Inspektorowi do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wydwoa podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/inspektora do ustosunkowanig. Si
Projektant nie jest jednak strpKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegeWykonawcy Rob6t.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przezyhiera/lnspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami pozwalagy na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych
Rob6t przeprowadzaesv sposéb aigly w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny lgy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/lInspektora i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Rob6t kdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokotacy
Projektow i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdenaieniu Irzyniera/Inspektora o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRbnawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostampoprawione wg instrukcji kryniera/Inspektora na gmie.

Obmiar gotowych Robéteddzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkmaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/lnspektora.

7.2.ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugcosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagapgo inaczej, okjosci beda
wyliczone w i jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/lnspektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4.WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb egly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Inspektora.

7.5.CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétlee
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ leda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdmigku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzér zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie reafizulegry zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje mgnier/Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Inspektora. Odbiodretzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®@udi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora.
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Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z Dokumentagj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru cgciowego
Robat dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diRobét dokonuje krynier/Inspektor.

8.4.ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakdéczenie Rob6t oraz gotovwd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiagiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora.

Odbidr ostateczny Roboét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowybtzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera/Inspektora zakaozenia Robot i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznezprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiexa Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie
przedtonych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania Roboét z
Dokumentagj Projektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapogiaaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralzdipetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot aegowych lub Robdét uzupehnigjych w
warstwie écieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czylooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych Robot w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej iektacy Projektowt i ST z uwzgédnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdistwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagarzyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaézmio Robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego Robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkQ\jesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzei.
- Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzdgém przygotowania dokumentacyjnego nigdad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzaahcych wyznaczy Komisja.

8.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbb@® zwhzanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostatecznlydR'.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednost& obmiarove
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej kdzie uwzgtdniat wszystkie czynni,
wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatltowe Robétihobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zwzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynaegewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,
- wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysecymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obe@uijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2.WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI T ECHNICZNEJ
D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wskigstwarunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3.0BJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
€) Opracowanie oraz uzgodnienie zylmierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzentji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkiepii Projektu Irtynierowi/lInspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai
drenau.

® Tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt Utrzymania objazddw/przejazdow i organizagfihu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i nigie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

€) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanged(. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: DzzU.
2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, p83.3.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicziizh U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie w&aw technicznych jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dznr 63, poz. 735)

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moinia
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianarajacego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowidni&pektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 200drr.
138, poz.1554)

6. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie systemow
oceny zgodnéri, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowabiadewnictwie (Dz. U. 21998 r. Nr 113, poz. 728

7. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w spia aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowamyrobéw budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107,
poz. 679)

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawokrélenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majych istotnego wplywu na spetnianie wymagaodstawowych
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10.
11.
12.
13.

oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uzch zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r.
Nr 99, poz. 637

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a tate wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwsmpgcych stwarzé zagraenie albo
stuzacych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia luksrodowiska, podlegagych obowizkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodoio( Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (IDz 2001r. Nr 62, poz. 628 )

Ustawa z dnia 16 gdziernika 1991 r. o ochronie przyrodyz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 422p&n. zm.)

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntélwych i lesnychDz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78p&n.
zm.)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.01. USUNECIE DRZEW LUB KRZAKOW
D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot, ktére zostan wykonane w ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Pokladowej do
ul.Lubczyhskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Technicznea sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycg specyfikacje obejmujwszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi, ktéostarm wykonane w ramach budowgiezki rowerowej na
odcinku od Mostu Clowego do Puszczy Bukowej.

Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktow wysésiowych wchodz:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysi@kowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnyytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrastaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i kohcowy punkt trasy.
Pozostate okrélenia 3 zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi
w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ichikabji powinny mie srednice 0,15 + 0,20 m i diugd1,5
+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowad paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m i
srednicy 0,05 + 0,08 nwiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny midtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostoktny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysakaowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gltdwnygbwinien gwarantow@ uzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna wywa¢ dowolne srodki transportu do przewozu materialtbwzywanych w robotach
przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu 0 materialy dostarczone przezyimera/lnspektora Wykonawca powinien przeprowéadsiliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pom@powinny by wykonane
przez osoby posiadgie odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawponosi odpowiedzialdé za
nastpstwa niezgodrizi wykonanych robét z Dokumentadprojektovs, ST oraz zmianami wprowadzonymi w
nich zawczasu przezayniera/lnspektora.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnzyniera/Inspektora o jakichkolwiek dmtach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i ureperéw roboczych. Bdly te powinny by usunite na
koszt Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawéliziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji
Projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane
terenu istotnie rénia sic od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien podaenic o tym
Inzyniera/Inspektora. Uksztalttowanie terenu w takirjom& nie powinno b§ zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera/Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, \gisice z rénic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej iedmrych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera/Inspektora oznaczze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera/Inspektora. Punkty gtowne trasy i punktyrednie osi
trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacp®winny by zaakceptowane przezzymiera/lnspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania rob6t.  Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywe(jo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@d@sprace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nadg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOS-CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@aklowazane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych.

Repery robocze Wykonawca zobawany jest zalgy¢ poza granicami rob6t zadanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzysgch. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcia aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy 4 mm/km stosuac niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow gatwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaej wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3.ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez igniera/Inspektora, przy wykorzystaniu sieci polig@eji paistwowej. G trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej no 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm. Rzdne punktdéw osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaigganbot.

5.4.WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzemie poszerzonych konturéw nasypow
polegajce na oznaczeniu w terenie krglzi podstawy nasypu z terenem oraz konturOw nasypgEowinno by
wykonywane zgodnie z DokumentacjProjektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i zaakceptowapgade Irzyniera/Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr. Odlegla miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanprzekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumgatamjektovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5,8, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest 1 km
(kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu =z kontroli gemgnej, ktdre Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatng¢ za 1 km (kilometr) naley przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocla przed zniszczeniem i oznakowanie utatudea;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#éania i badania.
10.2.INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z jdejszymi
Zmianami).

3. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Giowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyf@gGiK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjngGiK, 1983.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-01.01.01.

31

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kam#éski

Projekt wykonawczy budowdciezki rowerowej Zadanie 1,2



32 -0%.02.01.

D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (ST)  wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z karczowaniem drzew i krzewéw w ramach lbydéciezki rowerowej na odcinku
od ul.Poktadowej do ul.Lubcagkiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (S§) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktquvgy
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycabot zwazanych z usugciem konarow drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i ongg:

- usungcie konaréw drzew w ikei 2 szt.,

w oparciu o przeprowadzemnwentaryzagj i zgod; na wycink.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy bgd.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robdét oraz za ich zgodéaz dokumentagj
projektowa, ST oraz z zaleceniamiymiera/Inspektora.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne™.

2. MATERIALY.
Nie wysepuje.
3. SPRZT.

Sprz:t powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezylmera/Inspektora, a w przypadku braku takich do&oraw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych
zastan przez Irzyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszaezdo robot.

Do wykonywania rob6t zwizanych zcinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw rnglastosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z usurciem konaréw drzew.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera/Inspektora.

4. TRANSPORT.

Karpire oraz gadzie naley przewozé transportem samochodowym.

Konary przedstawiage wartdé jako materiat budowlany powinny b&ytransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodze

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia&a wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych fisbi na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwizane zecinaniem i karczowaniem drzew obejmdginanie i karczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatzi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasymbuhday.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢sia, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinnos¢, ktéra ma b¥ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagicto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgabeany
przez odpowiednie wiadze.

5.2. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w oklie skrajni drogowej i krzewy, znajdujych s¢ w pasie rob6t ziemnych powinny
by¢ wycigte.
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Doty po wykarczowanych krzewach powinnycbyypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag;szczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-062Progi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”. Natg je tymczasowo zabezpieegzpgrzed gromadzeniemesiv nich wody.

5.3. SPALANIE USUNIETEJ ROSLINNO SCI.

Nie dopuszcza sispalania rélinnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych. Wykonawca inavdazek
pozostatéci i resztki rglinne utylizowa poprzez przekazanie na odpowiednie sktadowisk@aaddly.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie jal@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni krzewoOw i zasypania dotow. Zsgczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetntaodpowiednie
wymagania okrdone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarowa rob6t zwizanych zecinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedro Inzyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera/Inspektora.

Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentagjiojektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane beeminego
upowanienia Irzyniera/lnspektora nie magtanowé podstawy do roszczeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét zwizanych zcinaniem i karczowaniem drzew i krzewow dokonujgyhier/Inspektor/Inspektor,
po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonaw®dbioér powinien b§ przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowamsgmu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z liynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnag¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnobmiarem, po odbiorze
robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotow po karczowaniu drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdiciem warstwy humusu, ktére zosgawykonane w ramach budowvégiezki rowerowej
na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lub&akiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Technicznea sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania ogolne dotygze robét zwizanych ze
zdjeciem warstwy humusu wzdiuprowadzonych robét o szerakd min. 0,5 m lub na catej szerckm
profilowanych skarp i grubmi nie mniej nk 20 cm w obgbie robét ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyz robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przezyniera/Inspektora. Jakikolwiek sptz maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakasciowych zostam przez Irkyniera/Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do anydnia robdt zwizanych ze zdciem warstwy humusu
nalezy stosowa:

- réwniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #we,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszczaréwniarkami lub spycharkami na hatldy z przeznaezerdo powtdérnego
wykorzystania oraz przewdziransportem samochodowym na miejsce zatwierdzorez preyniera/Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny Byzdjgte z przeznaczeniem do fmiejszego wycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus maledejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek. W wyjtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie\igstarczaice dla prawidtowego
wykonania rob6t naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychgar Irzyniera/Inspektora. Humus najezdja¢ na
petmn gltebokas¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu egpmivania. Stan faktycznyebzie stanowit
podstawg do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpewinny by
przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeceeayszczeniem, a taé najedzaniem
przez pojazdy i zagzczaniem. Nie naty zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémnio
po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaksi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow robét zwizanych ze zdgciem warstwy humusu jest 1nimetr kwadratowy).
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedro Inzyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera/Inspektora. Obmiar nie powinien obejméwakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyitkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaienia Irzyniera/Inspektora nie magstanowé podstawy do roszczeo dodatkow
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu dokonujezimier/Inspektor, po zgtoszeniu
rob6t do odbioru przez Wykonawc Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie u#nliviajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaniazposbbdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za 1 M (metr kwadratowy) zdgia humusu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusovekaiep,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét, ktére zostan wykonane w ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2.1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST3 stosowane jako dokument przetargowy i kontrakt@mgy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania ogdlne dotysee rozbiérki elementow drég z:
- nawierzchni z betonu — 573 m2

- chodnikéw z ptyt betonowych — 850 m2

- krawgznikow betonowych — 1135 mb

- obrzery betonowych — 145 mb

- taw pod krawzniki betonowe — 35 m3

Ustalenia niniejszej specyfikacji stanawvymagania dotycce regulaciji wysok&ciowej istnieacych:
- studzienek i wlazéw kanatowych — 18 szt.

- studzienek zaworowych wody i gazu — 27 szt.

- studzienek telekomunikacyjnych — 14 szt.

- zamiany naziemnych hydrantéw pzpoa hydranty podziemne w studzienkach hydrantowy2tszt.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotgez roboét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezniera/Inspektora. Do wykonania rob6t zmanych z
rozbidrka elementow drég naly stosowa: pity do ckcia betonu, tadowarki, samochodyz@rowe, mioty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego.
Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym:

— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktpoeza Teren Budowy (na wysypisko) porgsz
koszty sktadowania,

— przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu —igjsge uzgodnione z ignierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST lub wskazanych przezzymiera/Inspektora.
Jeili Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentadfiwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej,
Inzynier/Inspektor mge polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie éknay
przewidziany odzysk materiatéw.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera/Inspektora.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stei; wlasngcia Zamawiajicego, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ddwpjdupce sk w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.

Materiat z rozbiorki nadaj acy sie do ponownego wbudowania stanowi wtas§é Zamawiajacego.

5.3.WYKONANIE ROBOT REGULACYJNYCH

Roboty regulacyjne studzienek i pokryw polegag ich odkopaniu i korekcie wysalaowej do

projektowanej niwelety, polegajej na:
- studzienki i wlazy kanatowe ustawienie na poddagh betonowych do ¢dnej projektowanej
- studzienki zaworowe ustawenie naduzej projektowanej
- studzienki telekomunikacyjne ustawienie wtazéwpodlewkach betonowych doednej projektowanej
- hydranty podziemne:

> demonta nadziemnych kolumn hydrantowych

> na istniggcym kotnierzu zamontowanie zaworu wraz zgzém straackim

> ustawienie studzienki z pokryweliwna z oznaczeniem hydrantu

> zamocowanie na ogrodzeniu tabliczki informacjyjne

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robo6t polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do t@mego wykorzystania. Zagzczenie gruntu
wypetniagcego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni i ogrodzepowinno spehniéa
odpowiednie wymagania okdlene w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni - 1 m(metr kwadratowy),

- dla taw betonowych - 1 f{metr szécienny),

- dla kraveznikéw i obrzey — 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ nalezy przyjmowd na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnobmiarem, po

odbiorze rohot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t geanych z rozbiérknawierzchni obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbior&iwmysypisko, ponose koszty sktadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatdwozbiorki na skladowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena jednostkowa wykonania robot zmanych z rozbiérkkraweznikow i obrzery obejmuije:

- rozebranie krawznikow i obrzery,

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych matewald rozbiérki na wysypisko, ponagsz koszty
sktadowania,

- odwiezienie nieprzydatnych elementéw stalowychtoanz

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéwozbiérki na sktadowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena jednostkowa wykonania robot zmanych z rozbiérktaw betonowych obejmuije:

- rozebranie taw betonowych,

- odwiezienie materiatdw z rozbiorki na wysypiskonpezc koszty sktadowania,

- odwiezienie nieprzydatnych elementow stalowychtoenz

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéwozbiorki na sktadowisko (celem pdiejszego
wbudowania),

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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Cena jednostkowa wykonania robét zmanych z regulagjstudni, pokryw i hydrantéw obejmuje wykonanie
regulacji wysokéciowej lub wymianie elementu za 1 szt.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-01.02.04

39

Projektowanie-Nadzory
Stanistaw Kam#éski

Projekt wykonawczy budowdciezki rowerowej Zadanie 1,2



40 D-01.02.04.

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét ziemnych w ramach budovgiezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Laigskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
sciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do PusZBakowej i obejmu:

a) wykonanie rob6t ziemnych poprzecznych

b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w cddudowania w nasyp,
¢) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w pasy

d) badania kontrolne.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrabnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korgpdrogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygabhgzone poza pasem robdét drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P

S

lods
gdzie:

Py - Gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [g/cin

Pgs - Maksymalna ¢ptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokw optymalnej, okrélona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448lizaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, [g/cr.

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U = o
le
gdzie:
dgg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],
d;q - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélena wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszayncihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnychzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wgteany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzagy sk miedzy innymi dua wytrzymatdicia orazd wodoprzepuszczakiuig,
zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.
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Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami igniera/Inspektora. Ogdélne wymagania dotyez robot
podano w ST D-00.00.00. Przed prapstniem do wykonania robot ziemnych nglezakaczyé wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawbziygvymagania dotyege ich wykonania ok&ono w
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanawhadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/lnspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu ogéw, nie ldac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaty za zgedInzyniera/lnspektora wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym znibudowa nasypow lub wykonanie prac dipg¢h kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdow przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera/lInspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyg@dwinny by wywiezione przez Wykonawcna
odklad. Zapewnienie terenéw na odktad pglelo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego w
kontrakcie. liynier/Inspektor mge nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod waglem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntéw
p.
Wyszczegolnienie Jed- | niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
wihasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zZwigzla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni - pospotka gliniasta pylasta zw¢zta
- piasek drobny - it, it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartdé czastek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna H, | m
<1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskenik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofet Wykonawcy i uzyské& akceptagj
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca powinien wykonywaboty ziemne przyayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéi. Powinny one gwarantowarzeprowadzenie robét zgodnie z zasadamistdmgmi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikabgchnicznych. Spet powinien by stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien nii dysponowéa sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii spuzpodstawowego. kynier/Inspektor/Inspektor
poleci usuna¢ z Terenu Budowy spet nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym
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w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Trechnych. Szczegétowe wymagania dla sprokrelaja
ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaiglieniem wymogow bezpiecastwa,
zarowno w obgbie pasa robot drogowych, jak i poza ninodki transportowe poruszgie st po drogach poza
pasem drogowym powinny spettiaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych
pojazdy, w szczegoldoi w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na 6. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajce z niedotrzymania wymienionych poiey warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwigkszenie
odlegtaici transportu ponad wado przyjgte w Kontrakcie nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegzone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera/lnspektora. Wykonawca jest zobezény do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z
ziemi nanoszonej przez pojazdy.

#4.2 TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie
geosyntetykdéw byty wykonywane w spos6b nie powacimechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
ich wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0DWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abspbdt ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydeona ma obowgizek takiego wykonywania
wykopoOw i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robdét spadki, zapewyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jereli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanym
ST D-00.00.00.

Przed przyspieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawgrawidiowdé wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmd@wabjetosci nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, za wyjtkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera/Inspektora. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynn&i zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chgednego elementu robét ziemnych okazale msiezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznajeg sta niezgodne z DokumentacProjektows. W tym przypadku
Wykonawca rob6t zobowzany jest doprowadgiroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstatvie do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanejajgytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przejte przez layniera/inspektora roboty ziemnegeda optacone wedlug cen
jednostkowych okrgonych dla poszczegoélnych rodzajow robot. Zakremnmici objetych cen jednostkow
podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01nBdatza 1 n¥ nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakdci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i basléaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02481:1998
PN-B-04481:1998
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12

PN-S-02204:1997

10.2. INNE DOKUMENTY

S

Geotechnika. Terminologia, symliiitdeowe i jednostki miary.
Grunty budowlane. Badania prébekigmw.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, Instytut Badawczy Drdg i Mostow,

Warszawa, 1978.

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.
3. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf& wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach budaweigzki rowerowej na odcinku od ul.Pokladowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okéenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami igniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotyez robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bzda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego spstu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegfak te w czasie
odspajania i transportu. Ogélne wymagania i usialdatyczce sprztu okrelono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa: z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny hy bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiktdispajanie i transport
gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasyp dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracsprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikadjechnicznych. O ile bynier/Inspektor/Inspektor
dopuici czasowe sktadowanie gruntow nalge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do gébokasci ok. 0,5 m powsej projektowanych rgnych
rob6t ziemnych. Ustalenia dotyge odwodnienia wykopow ok§ieno w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbt@aemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie maj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I podanych w tablicy
1.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-02.01.01 47

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu - .
autostrad i drég innych dréog

ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 | kat. ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdsci od 20-50 cm od powierzchni korony
robot ziemnych

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tab. 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie §
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi daepkacii Inzynierowi/Inspektorowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998.

5.3.RUCH BUDOWLANY

1,00 1,00 0,97

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza B,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie smhwjp uszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzé powierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych ey warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4.DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rdéznica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mié& wyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie w® r&ni¢ sig od
projektowanego o wcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ wklgsnigé
na powierzchni skarp wykopu nie peprzekracza 10 cm przy pomiarze fat3 metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inyniera/lnspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Propkej. W czasie kontroli szczegdluwag: nalezry zwrdci
na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogasszach wiaciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

C) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \egah okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow teda obliczone przez Wykonawew m8  (metrach szgiennych) i sprawdzone
przez Ireyniera/Inspektora. Obliczeniady oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaracterenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéébono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 ni nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j&kbrob6ét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovs naleey wykona roboty ziemne poprzeczne, wykopy z transportem w
obrebie robét, wykopy z transportem z dokopu, wykdpjowe wraz z zasypaniem.

Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach nieskallstybejmuje:

1 prace pomiarowe

2 wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsbadowania,

3 profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnieakDmentac Projektova,

4 zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w ST,

5 przeprowadzenie wymaganych pomiarow i ldddhoratoryjnych,
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6 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf\& wymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow w ramach budowégiezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lagskie].

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyijikdotycz zasad prowadzenia prac awénych z
wykonaniem nasypow w celu uzupetnienia korpusu dinggo oraz poboczy istnigjej drogi po wykonaniu
wzmochienia nawierzchni.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektows, ST oraz z poleceniami igniera/Inspektora. Ogdélne wymagania dotyez robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si wykonanie nasypow wytznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tegtucéo
znaczy takich, ktore spelnigjszczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-028G& dodatkowe
wymagania okrédone w ST i § zaakceptowane przezzyniera/lnspektora. Akceptacja ngstije na bigaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie prastiidych przez Wykonawc wynikbw bada
laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stesoia materialtdbw o ograniczonej
przydatndci Wykonawca ma obowrek uwzgbdnienia wszystkich zastrzen, dotycacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatoweddnych w tablicy 1. Jeeli Wykonawca wbuduje w
nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albouvegkdni zastrzeen dotyczcych materialéw o ograniczonej
przydatndci, okreslonych w ST lub przez liyniera/lnspektora, to wszelkie takie odcinki nasymbstarn przez
Wykonawe; na jego koszt usugte i wykonane powtdérnie z materiatbw o odpowiednigtasciwosciach.
Wartas¢ wskaznika raznoziarnistgcei "U" gruntéw wytych do wykonania nasypow nie powinna bgniejsza od
3. Dla gornej warstwy gr. 50 cm wskak ten powinien wynosico najmniej 5.

#Tablica 1. Przydatrié gruntéw do #uzupetnienia korpusu drogowego i #paipo
Przeznaczenie Przydatne bez zastrzs
Na nasypy i zwiry, pospokki i piaski grubesrednie i drobne z
uzupetnienie niewielka domieszl czsci pylastych ( do 10%)
poboczy
3. SPRZET

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01. W tablicy 2 podano
orientacyjne dane przy doborze syiwzzagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony
przez Irkyniera/Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego dla gruntu #niespoistego.
Grunt niespoisty - piasekwir,
Rodzaj pospoika Uwagi
sprztu gruba¢ warstwy liczba
wcm przejazdow***
Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
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1.Walce statyczne gtadkief* 10-20 4-8 do zagzczania goérnych
warstw.

2.Walce statyczne - - do mokrych gruntéw nie

okotkowane* nadaj sie

3.Walce statyczne 20 -50 6-8 dobre do mokrych gruntow,

ogumione* mato przydatne w gruntach
spoistych

4.Walce wibracyjne 40- 70 4-8 do gruntow spoistych

gtadkie ** przydatne g walcesrednie i

ciezkie, do gruntéw
kamienistych- walce bardzg

ciezkie
4. Walce wibracyjne 30-60 3-6 zalecane do piaskow
okotkowane ** pylastych i gliniastych,

pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

5.Zagszczarki 30-50 4-8 zalecagsdo zasypek
wibracyjne** waskich przekopow
6.Szybko uderzage 20-40 2-4 zalecagsilo zasypek
ubijaki waskich przekopow
7.Piyty spadajce (ubijaki) 20 - 80 4 do 10
uderzé w
punkt

*walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.
*wibracyjnie naley zageszczawarstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.
***warto §ci orientacyjne,# wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.1.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiuznego
drogi, ktére okrélono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewniestiatecznéci nasypu i rownomiernego
osiadania gruntu natg je wykon& z materiatlu niewysadzinowego spetai@go nasipujace warunki;

- zag:szczalndci, okreslonej zalénoscia :

o

U=--- >5

dio
gdzie : U - wskanik réznoziarnistdci ,
dso- Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywarzacego warstw odcinajica,
oraz maliwoscia uzyskania wskanika zagszczenia warstwy rownego 0,97 wedlug normalnépy Proctora
(PN - 88/B - 04481, metoda | lub II') , badanegodnie z normp BN - 77/ 8931 - 12.

- wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadnb’k” powinna by¢ wigksza od 8 m
/dobx.

Opr6cz wymienionych whgiwosci kruszywo uyte do wykonania nasypOw nie powinno zawera

zanieczyszczeobcych - zawarti nie wiecej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.1.2.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala s na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérychnstmiemdaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie rob6t naje przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wart@ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej
wartaici. Osuszenie mima przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanymzelew opinii Wykonawcy stan przewilgoconego grumimnazliwia
wykonanie nasypu o wdaiwosciach okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to e on wysipi¢ do
Inzyniera/Inspektora o wydanie odpowiedniego zezwaleW okresie deszczowym nie natgozostawié nie
zag:szczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuézgj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera/Inspektora, to
moze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.1.3.WYKONANIE ROBOT W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tentpera, przy ktdrej nie jest miiwe osiagniecie
w gruncie wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania gruntdw spoistych
zamarznitych lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. Za zgadinzyniera/lnspektora w nasyp
mog by¢ wbudowane zamarzgie grunty niespoiste, jednak $to zamarznitego gruntu, wbudowanego nie
moze przekracza 1/3 ukladanego jednocgee gruntu niezamarzgtego. W czasie diych opadéwsniegu
wykonywanie nasypow powinno éyrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuné snieg z powierzchni
robét. Jeeli niezagszczony gruntu zamarzt to nie natego przed rozmarzetiem zagszczé.

5.1.4.ZAGSZCZENIE GRUNTOW

5.1.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGSZCZANIA GRUNTOW

Grunt jak najszybciej po jego rozieniu, powinien by zagszczony z zastosowaniem sgite
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow.

5.1.4.2. GRUBSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna gy ustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zafmnej grubdci warstwy po o0sighigciu wymaganego zagzczenia. Grubig
warstwy zagszczonedo gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnetedai, dotyczace grubgéci warstw r@nych gruntow
oraz liczby przejazdéw iiych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.1.4.3. WILGOTNGC GRUNTU

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2
% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2 % jej
wartasci to wilgotnasi¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnasé gruntu jest wysza od
wilgotnosci optymalnej o ponad #2 % jej watd, grunt naley osuszy w sposdéb mechaniczny lub chemiczny.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinieh zaakceptowany przez Ayniera/lnspektora. Zeli
wilgotnosé naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego daledvania w nasyp, jest zitina do optymalnej,
to Wykonawca powinien taki grunt wbudoévhezzwtocznie, nie dopuszczejdo zmiany wilgotnéci gruntu.
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie
6.2.2.

5.1.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@aych
zgodnie z normp PN-S-02205 (zatznik B), naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wahik zag:szczenia
gruntéw w nasypach, okdleny wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 3.z jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje gioréwnanie
wartasci modutéw odksztatcenia, to waftostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedce
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205 (zatznik B), nie powinna hywigksza od 2.2.

#Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ Is dla:
1 autostrad i drég innych drog
ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 | Kat. ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci od niwelety rob6t ziemnych 1,00 1.00 0.97
12m
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pomj 1.2 0,97 0.97 0.95
m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwoli na ponowiepiéby
prawidiowego zagszczenia warstwy.
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5.1.4.5. PROBNE ZAGSZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzrobne zagszczenie gruntow w celu okdtenia grubéci warstw i
liczby przef¢ sprztu zagszczajcego, gwarantgpych uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia. W takim przypadku wtwe roboty zwizane z wykonaniem korpusu mply¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikéw proby przezyniera/lnspektora. Poletko élwiadczalne dla prébnego
zagszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktadasigrunt czterema pasmami o szera@k@,5 - 4,5 metra kale. Poszczegdllne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina grubgé, z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w
granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczagcego.

Wilgotnas¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.1.4.3. Grunt uf@mny na
poletku wedtug podanej virgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny
nalezry okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszczajstosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie imska
zag:szczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigd@vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zag:szczenia
z wymaganiami podanymi w p. 5.1.4.4. dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.DOKOP
5.2.1.MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wgkam i musi by zaakceptowane przez
Inzyniera/lnspektora.

5.2.2.ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @eorozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do wykonania nasypu oraz po wydaniudggoea pgmie przez layniera/Inspektora.
Glkebokas¢ na jak naleey ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do wykonania nasypu nie powinny logspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami #gniera/Inspektora.
Roboty te kda wlaczone do obmiaru zawzanego z wykonaniem wykopoéw i optacone przez Zamjgoggo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnyioyto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora. O ile to konieczne, dokop maledwodné przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i
skarpy dokopu po zakeozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hale@rzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc

5.3.WYKONANIE NASYPOW

5.3.1.PRZYGOTOWANIE PODLQA

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okédone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" gquas.5 ST D-02.01.01.
Wykonanie nasypu polega na dowiezieniu odpowiedngrgntu piaszczystegmodkami transportu kotowego z
dokopu, rozcieleniu warstwami na powierzchni podéoi zagszczeniu walcem wibracyjnym.

5.3.2.DOKLADNGCSC WYKONYWANIA ROBOT

Ré&nica w stosunku do projektowanychednych robd6t ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.
Szerokaé¢ korpusu drogowego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz 10 cm, a krawdzie
korony nie powinny mi&wyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie isa&ni¢ sie od projektowanego
0 wiecej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkesnie¢ na
powierzchni kolejnej warstwy i skarp nasypu niezm@rzekracza1l0 cm przy pomiarze fat3 metrowy, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndgci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarp lub okréone przez layniera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1.POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztaltu nasypu obejmufontrole:

1 prawidtowdci wykonania nasypu i skarp,

2 pomiaru ksztaltu nasypu,

3 pomiaru zagszczenia nasypu.
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Sprawdzenie prawidtowioi wykonania korpusu, poboczy i skarp polega nansktowaniu zgodnéri
z wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania tych robét, okénymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w p. 5.3.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zagszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgadro
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.1.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 f(metr szécienny) wykonanych nasypow na uzupetnienie korplregi i
poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i @oGw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru oksébono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 nf nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochoelgo z wykopow obejmuje:

1 prace pomiarowe,

2 wbudowanie gruntu kat. I-11l w nasyp,

3 zagszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekia@pecyfikacji Technicznej,

4 profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarmadaniem im spadkéw i pochyileegodnych z

Dokumentagcj Projektow i Specyfikacy Techniczn,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i Badkboratoryjnych, dotyegych w szczegélnei
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegélnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01.

o a1
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY (MIESZANK A BETONOWA,
TLUCZNIEM LUB INNYM KRUSZYWEM, MIESZANK A MINERALNO-
BITUMICZN A)
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaiggszczaniem podia w ramach budowy
sciezki rowerowej na odcinku od ul.Pokladowej do ul.Laiatskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna podbudowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreilenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotge roboét
podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Inzynier/Inspektor mge dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwykiej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle deukiai pracy maszyny. Do zeggczenia podica naley
uzy¢ mato gabarytowego spmtzi mechanicznego sterowaneggaanie oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostpnych innego spetu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadb wskaznika
zag:szczenia. Caly spez budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniggcym uzyskanie odpowiedniej jas@ robot, w szczegolrgi stosowany spez nie mae spowodowé
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadaod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie orgatjizaobdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora, lub w przypadku braku takich ulokentéw powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irzyniera/lnspektora. Spez powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. dhawca
powinien réwni¢ dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmiiwiajacym prowadzenie robdt w
przypadku awarii spetu podstawowego. Jakikolwiek sgtzmaszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantyge
zachowania wymaga jakasciowych robdt zostan przez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4., TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea dopiero
po zakdczeniu i odebraniu robo6t ziemnych oraz wszystkiob6t zwizanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji uadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powingaystpi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zggzczania podia bezpérednio przed rozpogeiem robdt zwizanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wdénéejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest zliwee wytacznie za zgoal
Inzyniera/lnspektora, w korzystnych warunkach atmgsfanych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, nie zwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Jereli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalécdnzyniera/inspektora nawierzchniagdrie
wykonywana w korycie, to jego patenie powinno zostawytyczone. Spos6b wytyczenia powinien ueiaé
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach lub przez igniera/Inspektora. Paliki lub szpilki do kontrolksrtattowania koryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie robét przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych wedach réwnolegltych do osi ggu trasy, powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistyalety stosowa ciczsze typy rowniarek
oraz spycharki uniwersalne. zédi doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostatec
profilowanie naley wykona& recznie. Rczne wykonanie koryta nate stosowd w przypadku, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad poazerzeniach, albo za zgod
Inzyniera/lnspektora, w przypadku robét o malym zakreSrunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera/Inspektora.
Profilowanie i zagszczenie podita w korycie nalgy wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Nalezy usunyé bitoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni potho
ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podidga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd
wyzsze ni projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia
poziomu w podiau przewidzianym do profilowania Wykonawca powinispulchné podiaze na gtbokaos¢
zaakceptowanprzez Irryniera/Inspektora, dowi€ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganyclkdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Jeeli rzgdne podiga przed
profilowaniem nie wymagaj dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, taegr przysipieniem do
profilowania oczyszczonego podk jego powierzchri naleey dogescic 3 - 4 przejciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptgwamez Irzyniera/lnspektora. Do profilowania podi
nalezy stosowad rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera/Inspektora.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownéri powstate przy zagzczaniu powinny by naprawione przez Wykonawav sposob
zaakceptowany przez Agniera/Inspektora. Zagzczenie podima naley kontrolowa& wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04484tdd, | lub I11). Wskanik zag;szczenia naley okresli¢
zgodnie z PN-S-02205. Minimalrwartos¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy 1. Wilgo&dogruntu w
czasie zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2% w gruntach niespoistych, +0%
-2% w gruntach matodrednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popioteazowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA
Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podia (Ig)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Ig
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 0,97
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychtiertenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchoi, ppwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera/inspektora. Zeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przygtieniem do ukladania podbudowy naleodczekd do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu padidrnzynier/Inspektor oceni jego stan i ewentualnie Zalgdkonanie niezbdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraay wykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakosci robot, lecz nie rzadziej i wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. ¢Sptliwos¢ bada kontrolnych odnénie szerokéci,
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gkebokaici i potozenia koryta, uksztattowania pionowego osi korytagegzczenia i wilgotn&i gruntu, nie
powinna by mniejsza ni 2 razy po kadej stronie.

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdzéa wedtug PN-S-02205, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kaej dziatce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolowa na podstawie normalnej proby
Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il).pri2ypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacygenia
wedlug metody Proctora jest niesizve ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego
podiaze, kontrot zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty menwWymagania i
badania. Zajcznik B (normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2.2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce
roboczej.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLO  ZA
6.2.1. ZAGISZCZENIE PODLTA

Do odbioru zagszczenia podi Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelarycznestezeienie
wynikéw bada wskanika zagszczenia, wraz z warioiami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie bigej kontroli zagszczenia. W przypadku nievitdwego zagszczenia podies,
Wykonawca zobovgzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odéink ponoszac przy tym wszelkie
koszty zwiazane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNGC

Nierownaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrow tata co 20 metréw w
kierunku podtanym. Nierbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrowy tata (na poszerzeniach 2 metrgyco
najmniej razy po kalej stronie. Nierbwnizi nie mo@ przekracz&2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 2 razy kerdej
stronie i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwniukow poziomych: na poaiku i koncu kazdej krzywej
przefciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne padto
powinny by zgodne z DokumentacpProjektow z tolerancy + 0.5 %.

6.2.2.3. GEEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza w osi jezdni i na jej kraedziach nie mniej i 2 razy po
kazdej stronie. Rénice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkracza
+1cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROK®C KORYTA

Szerokdé¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 2 razy po kdej stronie. Szeroké koryta nie mae
rozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.25. ZASADY POSEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od d&@rgich w
punkcie 6.2.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie datgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych (rf).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie umhieviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrob6t. Wykonawca zgtaszazimierowi/Inspektorowi do odbioru
zakaczony odcinek koryta (wyprofilowanego i z@gczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki bad@& z biezacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje dgnier/Inspektor na podstawie raportéw
Wykonawcy z bieacej kontroli robdt, ewentualnych uzupetai@ych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.
Inzynier/Inspektor zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupehoiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub ozstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz Specyfikacja; koszty tych bada
ponosi Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
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W przypadku stwierdzenia usterekzymier/Inspektor ustali zakres wykonania rob6t pegkawych,
zakres i wielké¢ potracen za obniorng jakas¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedlug zasad élkneych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawyykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mglerzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci rob6t na podstawie pomiar6w i badmboratoryjnych z ewentualnymi peteniami za niewkxiwe
cechy geometryczne oraz zagczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta ohejmu
- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodziat, nazwy i okétenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wwymig i badania. Zatznik B
(normatywny).

5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka ngnosci gruntu jako podiva nawierzchni podatnych.

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robébgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa839

10. Tymczasowe ogOlne warunki kontraktu na robotiddwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warsaal992, Wydanie .
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgjmych nawierzchni w ramach budowy
sciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lajatskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikaafiejmup oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed uleniem nasipnej warstwy nawierzchni. Roboty naje wykona& zgodnie z
warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Sgikacji i zaleceniami Iayniera/lnspektora.

Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngpabitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszyavaanego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnipdiimicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczejasy mineralno-bitumiczne;j,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z zaleceniami Apniera/Inspektora. Ogélne wymagania dotgez roboét
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1.RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.En984,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.En9®49.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan@blicy 1.
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Tablica 1

Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
b K1-60 K1-50 K2
1. | Zawartdé¢ lepiszcza , % 58+62 45-55 506-70
2. | Lepka¢ wg Englera’ E 315 <3 >3
3. |Lepkas¢ BTAO 4 mm, s - - <15
4. | Jednorodn&, %0 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10
0 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25
5. | Sedymentacja, % <50 <5,0 <50
6. | Przyczepn& do kruszywa, % =85 285 =85
7. | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2.SKEADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lizelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3.ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

- do skropienia warstwy wiacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyrownawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie 0,5+ 0,7

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera/Inspektora.

Powierzchnia powinna léyskropiona emulgjasfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowsody.
Orientacyjny czas powinien wynésio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 90,5 kg/ni emulsji,

- 2 godz. w przypadku zastosowania €15 kg/nf emulsji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaga
jakosciowych robét zostanprzez Irkyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszazdo robét.

3.1.SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

szczotki mechaniczne.

spezarki,

zbiorniki z wod,

szczotki eczne.
Zaleca sj uzycie urazidzea dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementoéw czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysazgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

3.2.SPRA&T DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

A WNPF

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:
temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

gabhwnN B
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6 ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bgolowany termicznie, tak aby bylo rdave zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniersigag aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajice zalenaosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nagtjacymi parametrami:

cisnieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkaoscia jazdy skrapiarki,
temperatur lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerandj10% od ilgci zalazone).

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami. Przegroda powinnac migkroje umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aresztek innych lepiszczy. Do transportu emulsy naley uzywat opakowa z
metali lekkich, gdy maze zachodi reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuché&aga nie dotyczy
emulsji otrzymanych przyzayciu emulgatoréw bezkwasowych , to jest takichryth stosowanie nie wymaga
uzycia kwasu w produkcji emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

A WN P

5.1.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2.SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy bytaywana
woda to skropienie lepiszczem #eo nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy me
rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera/lnspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawianz powinna by
skrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek a w miejscach trudno dgpstych ecznie (za pomagcweza z dysza
rozpryskows). Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40
* W razie potrzeby emujspale’y ogrza' do temperatury zapewnigiej wymagan lepkai¢.

Skropienie powinno ky rbwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbydwna ilcci
zalazonej z tolerang +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien rozky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustimadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Utzenie mieszanki m@ nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed:etdem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykomrawpowinien zabezpiecéyskropiorn warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdjylko niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t
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L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P  1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNKZ| SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wargowinien by dokonany na budowie, wm
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-00@0'Wymagania ogélne”.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jedbkonywany na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ysgde wyniki badé z biezacej
kontroli materiatéw i robo6t. Odbioru dokonuje zymier/Inspektor/Inspektor na podstawie wynikéw bada
Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatdw i robot i ogdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia
usterek laynier/Inspektor/Inspektor ustali zakres wykonanizbdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustaiorz Irzynierem/Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 md (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1°rtmetr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jg{aobot.
Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wykonat:
- mechaniczne oczyszczenie ista@gj nawierzchni niebitumicznej na powierzchni
- skropienie nawierzchni nieulepszonej emyubsjfaltovs na powierzchni
- skropienie istn. nawierzchni ulepszonych emudsjfaltove na powierzchni
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia watstrukcyjnych obejmuije:

1 mechaniczne oczyszczeniezftaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

2 reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

3 wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstwgtkukcyjnych obejmuije:

1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
2 skropienie warstwy lepiszczem w §@ okreilonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem/Inspektorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigédloozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9@2-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalesve EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie
w ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Laiaeskie;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét budowyéciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do PuszBakowe;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejrapST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudg@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczego6lnienie naturalne lamane 2uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 _ _ BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCBj niz -39 [11]

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2

Stanistaw Kam#ski



68 D-04.04.00.

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 | Wskanik nasnosci Wing mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczajpca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenagrzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangaéchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D
— <5 (1)

dgs
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

s 1,2 2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga st na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania instedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bbgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zag:szczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd takich materialow oraz spiti do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpridnego przez
Inzyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
- piiane Jezhe] powerzchia
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] ngg:g:ﬁv;/j%rgr{é
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowns poduna o e B ko
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
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O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odkszta
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgtla( U*QC'G cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod bezpdredna
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. INNE DOKUMENTY
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnemgymagania dotyece wykonania i odbioru robaét,

ktore zostam wykonane w ramach budowsgiezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Laitskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznédgjmup wszystkie czynnéci umazliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszyavaanego stabilizowanego mechanicznie géobo
10 cm, 15 cm i 20 cm na odcinkach coaych projektem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét i ich zgod§é z Dokumentagj Projektov,
ST i poleceniami layniera/Inspektora. Ogoéine wymagania dogezrobdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2.MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa laeggnstabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenieoveca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarrrwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszaze
obcych i bez domieszek gliny.

2.1.RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy nadg stosowa kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-32 mm
2.2.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

315 100

16 68+ 90

8 50+ 74

4 37+58

2 25+ 42

0.5 13+ 23

0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Frakcje kruszywa famanego pozost&j na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajh wiecej niz jedr przetaman powierzchng
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg yoRN-S-06102:1997 [%]

L.P.

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Kruszywa famane
Warstwa dynamiczna

Badania
wg

2

3

4

Zawartd¢ ziaren mniej
szych nk 0.075 mm nie
wigcej niz

od 2
do 10

PN-EN 933-1:2000

Zawartd¢ nadziarna,
nie wiecej niz

PN-EN 933-1:2000

Zawarta¢ ziaren niefo-
remnych, nie wicej niz

35

PN-EN 933-4:2001

Zawartg¢ zanieczysz-
czer organicznych nie
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

Wsk&nik piaskowy po
pieciokrotnym zagsz-
czeniu metod | lub 11
wg PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481)

od 30
do 70

PN-EN 933-8:2001

Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw nie wgcej

niz

b) scieralnag¢ po 1/5
petnej liczby obrotéw
w stosunku do

ubytku masy po petnej
liczbie obrotow

nie wiecej niz

35

30

PN-B-06714-42:1979
(PN-79/B-06714/42)

Nashkkliwosé, nie wiecej
Niz

PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)

Mrozoodpornéé¢ ubytek
masy po 25 cyklach
zamraania, nie w¢ce;j
niz

PN-B-06714-19:1978
(PN-78/B-06714/19)

Rozpad krzemianowy
i zelazawy 4cznie, nie
wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10

Zawarté¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu na
SQO; nie wigcej niz

PN-B-06714-28:1978
(PN-78/B-06714/28)

11

Wskaznik nosnosci

Whes Mmieszanki kruszywa

nie mniejszy n
przy zagszczeniu
Is=1,03

120

zahcznik A

2.2.2WODA

Do zwilzania kruszywa naly stosowé wodg czyst.

2.2.3ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanegezyastosowa zwiry i mieszanki. Wymagania diaviréw i

mieszanek podano w Tablicy 2.
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Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
| 2 3
| |Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnéci scierania 30
2 |Nasikliwosé 25
3 |Mrozoodpornét 5
4 |Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na $6 1,0
5 Zawartag¢ ziarn nieforemnych 25
6 |Zawartd¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych 0,2
8 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa
9 |Wskanik piaskowy” 65
Y Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopussi¢za porozumieniu z odbiogcprodukcg mieszanek o inny
wskazniku piaskowym ni podany w tablicy 2.

2.3.ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzie zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irtyniera/Inspektora. Nie @hiej niz 14 dni przed rozpoeeziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/Inspektorowi wyniki badalaboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez Wykonawc
PZJ zaakceptowanym przez zymiera/Inspektora. Do wykonania podbudéw z kruszyamanych
stabilizowanych naley stosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w urzdzenia dozujce woe,
- ukladarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mngchnie jest istnigre z
wykorzystaniem istnigcych sciezek. Istniejca nawierzchnia jest typu gruntovizedrowego z bardzo dobrym
stopniem zagszczenia i przepuszczakod Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne
usungte wedtug zasad zaakceptowanych przezriera/lInspektora. Podbudowa powinna hyytyczona w
spos6b umdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektova. Uksztattowanie podbudowy powinno
sig odbywa wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanychKine

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowahkrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaegio wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodzéeeskhinka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iwdeiatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozkladd@ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna giibpo zagszczeniu
wynosita 5 cm. Ukladana warstwa powinna¢ byyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoaoztie budowy nagpnej warstwy nawierzchni me nasipi¢ po
odbiorze przez tryniera/lnspektora poprzednie;.

5.4.ZAGESZCZENIE

Po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpic do jej zagszczenia przez
watowanie wibracyjne. Jakiekolwiek nieréwiod lub zagkbienia powstate w czasie zggczenia powinny ky
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa iatoe lub usuricie materialu a do otrzymania réwnej
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powierzchni. Watowanie powinno pgpbwa: stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy. Kontral
zagszczenia utbonej warstwy natey przeprowadzi metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1V).
Wskaznik zag:szczenia nie me by mniejszy od 2,014 (patrz tabela).

Wartasé
i . Wartaosé wymagana| :
Wihasciwosé / parametr Jedn. miar Uwagi
woserp ary faktyczna wg DIN 9
18035-5
Rozktad wielkdgci ziaren M-% Patrz tablica nr1
Rodzaj kamienia kamieh
naturaln
Posté& ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestas¢ wg metody Proctora glen? 2014
[OPR ’
Optymalna zawartg wody [WRg] % 11,5
Przepuszczalrio wody K’ cm/s 14,0x10™* 1,0x10"
Wytrzymata¢ powierzchni na KNP 514 500
$cinanie ts ’ '

5.4.1NOSNOSC

Nosnos¢ nalery sprawdzt jedra z podanych metod:
- metod obchzen ptytowych
- metod, ugie¢ sprzystych za pomacbelki Benkelmana pod ohgionym kotem 50 kN
Wymagane wartiei modutdéw i uge¢ na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wako ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilianago
mechanicznie.

Lp. Wyszczegdblnienie wigiwosci Wymagania

1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyaiu ptyty osrednicy
min. 30 cm, Mpa

- modut wtorny & 180

- stosunek modutow ££; <22
2 | Maksymalne ugtie spezyste pod kolem samochodu o al¥eniu

50 kN mierzone za pomadelki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem o robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmawaszystkie widciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalg
przedstawd Inzynierowi/Inspektorowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy zskywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 300 m
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze 2 600
obcych
Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
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6.2.1BADANIA WLA SCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawaib zanieczyszczeobcych naley sprawdza na prébkach pobranych w
sposOb losowy z rozimnej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa obegowijocern
wszystkich witdciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonaww przypadku zmianyrédia poboru
materiatow w czasie robd6t i w innych przypadkache@lionych przez layniera/Inspektora.

6.2.2BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnas¢ materiatu kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Uzyskane wyniki powinny®yggodne z p. 5.4.

6.2.3NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotycge oceny nénosci i zag:szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1.licgb
4. Nalezy wykona co najmniej 1 pomiar na 300°ub wedtug zaleaeInzyniera/lnspektora.

6.3.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1GRUBOSC WARSTWY

Grubag¢ warstwy po zagszczeniu powinna léyzgodna z DokumentacProjektov i wynosiE min. 5
cm. Grubd¢ warstwy naley mierzy po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktaahkadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 100 fi co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadsiejaz na 500 A

Dopuszczalne odchytki od gruim projektowanej nie powinny przekra€za5 %.

6.3.2ROWNOSC PODBUDOWY

Rowna¢ podiuzna podbudowy naliey mierzy¢ w osi kadego pasa ruchu planografem w sposéagtgi
lub
4-metrovy tata co 25 m. Réwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata co 25 m. Nieréwrigi
podbudowy nie powinny przekraczd mm.

6.3.3SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢tigodne z DokumentacjProjektova. Pomiar spadkow
poprzecznych naky przeprowadz&alraz na 100, a ponadto na pakn, wsrodku i na kacu tuku poziomego.
Dopuszczalne thice w stosunku do waloi projektowanych nie powinny przekrac¢aaiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach. Rénice pomg¢dzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi - 2 cm.

6.3.5UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na patia,
w $rodku i na kacu krzywej przejciowej. & podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 3 cm.

6.3.6SZEROKGSC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Szerék@podbudowy nie me
rozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow, jest (nf)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoagen
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajzasadom odbioru robét zanikaych. Odbior podbudowy
powinien by przeprowadzony w czasie univiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonane
warstwy bez hamowania pept rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowatziwtasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym zzymierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za 1 i wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszyarmanego stabilizowanego
mechanicznie grutoi 10 cm, 15 cm i 20 cm, wedlug cen jednostkowyCkna jednostkowa dla wykonanej
podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}jo
- zakup materiatow,
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przeprowadzenie baflanaterialéw i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z recegptur

dostarczenie mieszanki na budgw

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robat,

uzyskanie wymaganej 800sci.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drnegd®odziat, nazwy i okékenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogélne.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia zawartéci zanieczyszczeobcych.

5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci pytow mineralnych.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — cg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn
— wskanik ksztattu.

8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporrici metod, bezpgredna.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeniescieralngci w bebnie Los Angeles.

12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobierprobek.

14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek.

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $efwosci kruszyw — czs¢ 8. Ocana zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa zywistabilizowanych mechanicznie.

18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem, ktére zastatkonane w ramach budowigiezki
rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lubtzkiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu lizeji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycaykonania warstwy ulepszonego pagioz gruntu
stabilizowanego cementem o gr. 10 cmg, R2,5 MPa, wykonanej w betoniarce.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Mieszanka cementowo - gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poyrzélwniez dodatkow
ulepszajcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvaowego, dobranych w optymalnychéteach.
Grunt stabilizowany cementem -mieszanka cementowo - gruntowa gsagzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem {proces technologiczny polegay na zmieszaniu spulchnionego
gruntu lub kruszywa z optymaliiloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbwyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podtae -wierzchnia warstwa podia gruntowego teaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okigenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne"

2. MATERIALY

2.1.GRUNTY DO STABILIZACJI CEMENTEM

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementehezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanycPM-S-96012. Grunt mmma uzné za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badéaboratoryjnych wykzs, ze wytrzymai@¢ na sciskanie i
mrozoodporn& probek gruntu stabilizowanegoida zgodne z wymaganiami oktenymi w p. #6.2. Do
wykonywania ulepszonego podi z gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wedtug
PN-S-96012:
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-B-04481
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, %, nie mnieg ni 100
b) ziarn przechodzych przez sito # 25 mm, %, poxey 85
) ziarn przechodzych przez sito # 4 mm, %, powsj 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, %, pm@ji 20
2. Granica ptynngci, wg PN-B-04481, %, ponej 40
3. Wskanik plastycznéci, wg PN-B-04481, %, pongj 15
4. Odczyn pH, 5-8
5. Zawarté¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481, %, poai 2
6. Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0Ovg PN-EN-1744-1:2000, %, 1
poniej

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 1, w wierszach od |.p. 2 do l.p.rBogs by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiagrym, wapnem, popiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu
grunty te mog by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem pdnkiem,ze spetnione d&da wymagania
co do sktadu, wytrzymasei i mrozoodpornéci probek gruntu stabilizowanego, okliene w punktach 5.1. i 6.2.
niniejszej specyfikaciji.

Grunty o granicy ptynni 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padtpod warunkiem aycia specjalnych maszyn podanych w p. 3.,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementim &stpnego ulepszenia wapnem lub innymi
dodatkami.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem

Zaleca st uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie 2 mm- co najmniej 30 %,

- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niege®j niz 15 %.

2.2.CEMENT

Nalezy stosowé cement powszechnegayiku portlandzki CEM | klasy 32,5 N, hutniczy CEM klasy 32,5 N,
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nveymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

Cement wywany do ulepszenia podia powinien by sypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przektaczamieseécy. Cement zawieragy grudki lub
przechowywany na budowie digj niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby
prébne wykaa zadawalajca wytrzymataé¢ nasciskanie i zadawalaga mrozoodporn&t. Do ulepszenia podia
nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywayo w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanyaxh dostpu
wilgoci. Na budowie powinny znajdowasie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpeiz roztadunku z
kazdej dostawy jest mdiwe po przediageniu atestu producenta. Niezaile od atestu producenta, Wykonawca
ma obowazek badania dla kdej dostawy czasOw wzania, staléci objgtosci i 28-dniowej wytrzymaléci
cementu wediug PN-EN 196-1:1996 i PN-EN 196-3:19@&magania dla cementu podano w p. 6.4.1. w
tablicy 5.

2.3.WODA

Do stabilizacji gruntu nafsy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna
wodochgowa mae by stosowana do spamdzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranicx¥
przypadku innychzrédet poboru wody naly wykona badania chemiczne probek wody lub wykopadbki z
mieszanki cementowo-gruntowej z zastosowaniem tedywdo mieszanki oraz analogiczne probki z
zastosowaniem pitnej wody wodagowej. Brak rénic w wytrzymatdci na s$ciskanie prébek
przechowywanych w takich samych warunkach potwierdezydatné¢ badanej wody do stabilizacji gruntu
cementem.

2.4.DODATKI ULEPSZAJ ACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem w przypadkachsazinionych stosujegsilodatki ulepszage:

O wapno niegaszone lub suchogaszone,
O popioty lotne,
O chlorek wapniowy.

Za zgod Kierownika Projektu mag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczi uprawniajca do stosowania w budownictwie drogowym.

2.4.1.WAPNO

Wapno niegaszone i suchogaszone powinno pasiatiest producenta stwierdzey zgodnd¢ wiasciwosci z
wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.
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2.4.2.POPIOLY LOTNE
Popioty lotne powinny spetntavymagania podane w PN-S-96035.
2.4.3.CHLOREK WAPNIOWY

Chlorek wapniowy powinien posiaélatest producenta stwierdzey zgodnéé¢ wiasciwosci z wymaganiami
podanymi w PN-C-84127.

3.SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez KierowriRkajektu.

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego cementem powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufgania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloeprszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewdnych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020.
Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartcci podanych w tablicy 2. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawaidb
cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawatocementu w mieszance cementowo - gruntowej
Maksymalna zawarté cementu % do masy gruntu
Lp- Kategoria ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 1-3 8 10 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc] 0%, -20%.

5.2.PROJEKTOWANIE SKELADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRU NTOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem robdét Wykonawca powinien dostarézgierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z praektWykonawca powinien dostarézgrobki gruntu, cementu
i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obewondierownika Projektu. Projekt sktadu mieszankbwpnien by
opracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zmkrgpodanego w niniejszej
specyfikacji,

b) wyniki bada cementu wedtug metod i w zaleosci od wiaciwosci okreslonych w PN-EN 196-1:1996
i PN-EN 196-3:1996 oraz wymagainiejszej specyfikacji,

C) wyniki bada& wytrzymataci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w PN-S-96012 oraz wyméaganiejszej specyfikaciji,
oraz zawier&

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@psdaicych,

e) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaded wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakéi wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastaarymi w tablicy 3.
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5.3.GRUBCSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubdi¢ projektowanej warstwy wynosi 10 cm po gszczeniu. Ulepszone pod®z gruntu stabilizowanego
cementem powinno lBywykonane z zastosowaniem metody mieszania w BEOUI.

5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nieerbg wykonywana wtedy gdy podie jest zamarzgie
i podczas opadow deszczu. Nie nglerozpoczynd stabilizacji gruntu cementem zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych 7 dni.

5.5.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkaaymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne" i
ST D-04.01.01.

5.6.0CHRONA PODBUDOWY ZE WZGL EDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrog podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry zeadopyci¢ do ruchu po zezwoleniu
Kierownika Projektu w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu roa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnatldozowana przyyciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotbzna dodawado gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rnigieloda i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewayjgjednorodnéé na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdiwag: nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sie od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
réwniarek i wykorzystaprowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghirtelogii gwarantujcej
odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. #5.8.

5.8.ZAGESZCZANIE

Zagsszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezygprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodpatch naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne. &agzanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno
rozpocaé¢ sie od krawdzi i przesuwé pasami poditnymi w stror osi jezdni. Zagszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgpbesk; od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny ¢bpatychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pen
gtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zggczania i obrébki powierzchniowej myday¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W pragku technologii mieszania na miejscu operacje
zag;szczania i obrébki powierzchniowej mashy¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin licac od
momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem. Przerwy wegatganiu nie magby¢ diuzsze nk 30
minut. Zagszczanie nalg/ kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zmdPN-B-04481.
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Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag;szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, eif@ane podczas
zag;szczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny maprawione przez zerwanie warstwy na perubacé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na
koszt Wykonawcy.

5.9.SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikac podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanejpnowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionowa krawedz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance najeniezwiocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b naglevykona® poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa a rozpe@ém wbudowania asiedniego pasa nie przekracza 60
minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona natychmiast poegzrzeniu wedtug jednego z podanych
sposobow :
a) skropienie warstwy emudsasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w élg 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotvegrmi, posiadajcymi aprobat techniczia wydary przez
uprawnion, jednostk, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ichyaia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak®tskrapianie wadw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni w czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia plastykow utozora na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryjat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymarjej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykorta odcinek prébny w celu sprawdzenia spuz technologii i receptury
laboratoryjnej. W takim przypadku wil@iwe roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika Projektu. Do takiej préby Wykonawgowinien ay¢ materiatéw i spru takich, jakie bda
stosowane do wykonywania ulepszonego pzait®owierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosi 400 do
800 nf, a dtugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa pomocnicza oraz ulepszone padfm wykonaniu, a przed weniem nasgjpnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu,
gotowa podbudow i podiaze do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podbudowy i
podiaza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. \aikoa jest zobowrany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy i podi@ uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atfierycznych,
takich jak opady deszczeniegu, mroz i stace. Wykonawca jest zoboygiany wstrzymé ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczuejewystipi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtn

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinydgpbzykryta przed zim

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne pomiary i badania kontrolne i degtarich
wyniki Kierownikowi Projektu. Pomiary i badania kinolne Wykonawca powinien wykonywav zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga jakosci rob6t, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Ogoblne zasady kontroli jakoi i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymaigaogoélne."

6.2.WLASCIWO SCI GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaitéé gruntu stabilizowanego
cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinngcmisic w przedziale okrdonym w tablicy 3. Wskanik
mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem, dkaay wediug normy PN-S-96012, powinien ¢by
wigkszy od podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Wytrzymat&t gruntu stabilizowanego cementem:
Wytrzymatc¢ nasciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni prébek nasyconych wadMPa) Wskaznik
drogowej mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudpwad 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR 2-6

2 | Gérna czé¢ w-wy ulepszonego podia| od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6
gruntowego o grub@i co najmniej 10 cm dla KR}
i KR6 lub gérna czs¢ warstwy ulepszenia stabego
podiaza z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych

A=A

3 | Dolna caz8¢ w-wy ulepszonego podia - 0d0,5do 1,5 0,6
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podia z gruntow wtpliwych i
wysadzinowych.

6.3.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania niezilne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjiakrasie i w czasie okilenym w p. 5.2.

6.4.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie dolnej stery podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwyrgt
stabilizowanego cementem:

Czestotliwosé bada
Lp Wyszczegdinienie badia Minima_lna iIo_éc’ b_adal Maksymalna powierz_chnia
A na dziennej dziatce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu z cementen
3. Jednorodni i glebokas¢ wymieszania# 2 600 M
4, Zag:szczenie warstwy
5. | Grubgé warstwy 3 400 m
5. Wytrzymatd¢ 7-dniowa .
6. Wytrzymatd¢ 28- dniowa 6 probek 400 fh
7. Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
cementem
8. Badania cementu Dla #@ej dostawy
9. Badania wody Dla kalego watpliwegozrédia
10. Szczegbtowe badania gruntu: uziarnieniePrzy kadej zmianie rodzaju gruntu
granica ptynnéci, wskanik plastycznéci,
zawart@¢ czesci organicznych, odczyn
pH, zawarté¢ siarczanéw, wskanik
piaskowy.
#* - badanie wykonuje gprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu.

6.4.1.BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @kteczas wizania, stalé¢ objgtosci i wytrzymatasé
28-dniowy cementu. Wigciwosci te powinny spetniawymagania okrdone w tabl. 5.
Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizaégetny zakres bada
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L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatd@¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nje 16
mniej niz:
2. Wytrzymatd@é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nje
mniej niz 32,5
3. Pocatek czasu wizania, najwcz@iej po uptywie, min.
75
4, Statd¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

6.4.2.BADANIA GRUNTU

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wisciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1
i opracowa nowy sklad mieszanki cementowo - gruntowej wedjug#5.1. Uziarnienie gruntu wedlug
PN-B-04481, naley bad& w czasie robot z estotliwoscia okreslona w tablicy 4.

6.4.3.BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.4.4.BADANIA DODATKOW

Jezeli ;3 stosowane chemiczne dodatki ulepszajich badania natg wykona w przypadkach oraz w zakresie
okreslonym przez Kierownika Projektu.

6.4.5.WILGOTNGC MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinnacbywna wilgotndéci optymalnej, okrédonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejl0%, -20%. Wilgotn& mieszanki cementowo - gruntowej nagle
sprawdza z czstotliwoscia okreslona w tablicy 4 przy kontroli zagszczenia warstwy.

6.4.6.ZAESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna lyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalrpréby Proctora, wedlug PN-B-04481. Zggczenie nalyy sprawdza z
czestotliwoscia podam w tablicy 4.

6.4.7.WYTRZYMALOSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wytrzymatas¢ gruntu stabilizowanego cementem powinné bgodna z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.
Probki do bada nalezy pobr& z czstotliwoscia podam w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo gaiezo
roztozonej i zagszczonej warstwie. Probki w #oi 6 sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z norm
PN-S-96012. Trzy prébki natg bada po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. MROZOODPORNSC WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu nalepobr& dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodporég zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpoftopowinna by zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

6.5.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY GRUNTU STA BILIZOWANEGO CEMENTEM
Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy dolnej podbudowy podav tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarébw wykonanej warstwy podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.
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L.P. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Grubdg¢ podbudowy w trzech punktach nazlaj dzialce, lecz nie rzadziej:niaz na 2
000 n¥.
2. Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Réowna¢ podiwzna W sposob goty planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
4, ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczn# 10 razy na 1 km
6. Rzdne wysokéciowe €0 100 m
7. Uksztattowanie osi co 100 m
w planie #*

# - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uktsrtahia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
pocztku i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na poegku, wsrodku i na ka@cu kadego tuku poziomego.

6.5.1.GRUBGBC WARSTWY

Grubai¢ warstwy naley mierzye, przez wykonanie otworéw na ggej giebokas¢, w odlegitdci co najmniej 0,5
metra od krawdzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ¢stotliwoscia podan w tablicy 6, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne yiitbhd projektowanej grubi@i ulepszonego podia nie

powinny przekracza+10%, -15%.

6.5.2.POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNGC ULEPSZONEGO PODL@A

Nieréwndici podiuzne ulepszonego podta naley mierzy 4-metrowa tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zestotliwoscia podanm w tablicy 6. Nierbwnéci poprzeczne ulepszonego
podiaza naley mierzy¢ 4-metrovy tata z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Nieréwnéci nie powinny
przekracza 15 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO POt

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podam w
tab. 7. Spadki poprzeczne ulepszonego padgowinny by zgodne z DokumentacProjektowy z tolerancy +
0.5 %.

6.5.2.3. REDNE ULEPSZONEGO PODLOA

Rzgdne naley sprawdza w osi jezdni i na jej krawdziach z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Ranice
pomidzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagita rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO POD#2

Uksztattowanie osi ulepszonego pagtonaley sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podan w tablicy 6. G ulepszonego podia w planie nie mae by przesunita w stosunku do
osi projektowanej o wtej niz £3 cm.

6.5.2.5. SZEROKSC ULEPSZONEGO PODL@A

Szerokdé¢ ulepszonego podia naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 6. Szerok& ulepszonego
podiaza nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm, z tyn¥e na jezdniach bez
kraweznikOw szeroké¢ warstwy powinna b§wicksza od szerokei warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazan
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1.NIEWLASCIWA WYTRZYMALO SC ULEPSZONEGO PODLQA

Jezeli wytrzymala¢ érednia prébek po 28 dniach agania kedzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostaierwana i wymieniona na n@wo odpowiednich
wihasciwosciach, na koszt Wykonawcy. zii $rednia wytrzymaté¢ prébek po 28 dniach wzania lub po 7
dniach wizania przekracza gérne watopodane w tablicy 3. to nadg skorygowa sktad mieszanki, aby przy
budowie nasfpnych odcinkéw otrzymawytrzymaiad¢ zgodm z wymaganiami oki&onymi w tablicy 3. Jeeli
wskaznik zag;szczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego tw G&.7. warstw naley zerwd i
wymieni¢ na novg na koszt Wykonawcy.
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6.6.2.NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD#D

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych na dzialce roboczej przekraceaglkosci okreslone w p. #6.5.2. to warstwa zostanie zerwana i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerald projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez
zerwanie warstwy na peingrubdé, do potowy szerok@i pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy
utwardzonego pobocza), formuaj pionows, rowrna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim
sposobie naprawy nie dopuszczarsieszania ha miejscu. Roboty te Wykonawca wykanavkasny koszt.

6.6.3.NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi gédhdepszonego podia w obecnéci Kierownika Projektu
z czstotliwoscia podana w tablicy 6. deli podbudowa ze wzgllow sprztowych zostata wykonana w dwdch
warstwach, naley mierzy¢ taczrg grubaé tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworgmbasé
warstwy powinna b§ co najmniej réwna projektowanej, azadnym otworze niedomiar grufm nie mae byt
wigkszy od okrélonego w p. #6.5.1. 2eli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzym&gpeaptat za
roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona,wlasny koszt, w obecioi Kierownika Projektu,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchniadliwych pod wzgjdem grubéci. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzglem grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego podia przez
zerwanie wykonanej warstwy, usdoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i o wymaganej grukoi przy wyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnyboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tyghét nastpi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4.NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLIA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje siyniki bada zag:szczenia prowadzonych w sposohbgéy w czasie
budowy. Jeeli wskanik zag:szczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego tw#tk4.7., ulepszone
podiaze naley zerwa i wymienic na nowt na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego pogdopowinien by dokonany na budowie, w’nfmetrach kwadratowych), po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywaesiw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nieykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez Kierownika Projektu.
Nadmierna grub& Ilub nadmierna powierzchnia ulepszonego pzalfov stosunku do Dokumentaciji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upavienia Kierownika Projektu, nie me stanowi podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbidér ulepszonego podta jest dokonywany na zasadach odbioru robét zamwikel i ulegajcych zakryciu.
Odbidr ulepszonego podta powinien by przeprowadzony w czasie usliviajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ulepszonego paaitbez hamowania paegu robot. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i ba&da biezacej kontroli materiatow i robét. Odbioru ulepszoneg
podiaza dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikobada Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy blu
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie uzupehaiagh bada i pomiaréow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych hada
pokrywa Wykonawca;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robo6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych

bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia ustere
W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projektualiszakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiag na novg wadliwie wykonanej warstwy, wediug zasad ckwaych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie imine na now wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 ni (metr kwadratowy) nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakasci rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@alaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektowa nalezy utozyé 5948 + 8573 = 14521 Trulepszonego podia przez
stabilizacg gruntu cementem o grulm warstwy # cm o B=#2,5 MPa,

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego paddejmuje (mieszanka przygotowana w wytwaérni):

O prace pomiarowe,

O sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,

O dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamakpodstawie zatwierdzonej recepty,
Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
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O transport mieszanki na miejsce wbudowania,

O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmgwvadnic oraz innych materiatow i udzen
pomochiczych,

roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

pielegnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OooOooo

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymataci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objgtosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu

powszechnegozytku.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekru

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mpspodtae z gruntu stabilizowanego cementem

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. PN-EN 933-80cena zawaitodrobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05.NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.11.RECYKLING (FREZOWANIE NAWIERZCHNI

D-05.03.13.NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowegaamach budowyciezki rowerowej na odcinku od
ul.Poktadowej do ul.Lubcaskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy

wiazacej grubdci 4 cm i warstwyscieralnej grubéci 4 cm.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiotablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego :
Droga Warstwa wizaca
1 2
Odcinek ulicy Poktadowa Beton asfaltowy o uziarnien
0/10 mm o grubgi warstwy 4
cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego pelnjacza kamiennego
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o skladnikach @eych w odpowiednich
proporcjach (100% kruszywa tamanego) zaprojekt@wamykonana wg niniejszej ST.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jakd¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét orazzaghdndé¢ z Dokumentag Projektowvs,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje kiuszywa tamane wg PN-B-11112:1996
2.1.1.KRUSZYWO L AMANE:

Wymagania dla kruszywa famanego przestawtalice 2.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatow do warstwyzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2
1 Kruszywa tamane granulowane oraz zwykte wyproesme
ze wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca
sztucznego#uzle), wg PN-B-11112:1996 KL I, 1l
gat. 1,2
2. Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112 kl. I,dht. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. 1,11
3 Grys WT/MK-CZDP 84 K1 100
gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zagpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriunpyly z odpylania, popioty
drogowego lotne z vegla kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

2.2.DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowiany do prowadzenia #oiowego i jakdciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalarw PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych. Wyniki tych bada
nalezy przekazywa w okreslonym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawdproducentem) oraz w PZJ naje
jednoznacznie okék¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegaymaganiami
niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako powinny by wczeniej zaaprobowane przez Zymniera.
Wykonawca powinien zaproponowarodio dostaw kruszyw oraz przedstawwyniki bada ich jakaci w
ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortiymkruszyw powinny pochodziz jednegozrodia.
Wielkos¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewnimozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio
uzgodnionych z Izynierem zapasow rownych:

O 50 % potrzebnych materiatow - przed rozpmizm Robat,
O 15-dniowej produkcji wytwérni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odb§vee w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamntkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia
sktadowisk powinna zapewriianozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmnietejypodanych iléci
materiatow.

Na sktadowiskach powinny bywyznaczone drogi o parametrach zapewgigh swobodny przejazd
ladowarek isrodkéw transportu. Kruszywa nale sktadow# oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniediwaiajacych wymieszanie sissiednich pryzm. Zalecaesby
frakcje drobne (potej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekamidrzez zadaszenie.

Podiae sktadowiska musi kbyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by niguécic do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.a sktadowania oraz lokalizacja i parametry t@chne
sktadowiska powinny hywczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.WYPELNIACZ
2.3.1. WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do produkcji masy na warstwnawierzchni naley stosowa wypetniacz podstawowy jakim jestapzka
wapienna.
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Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy.
L.P. Wymagania Wypetniacz podstawowy
1 2 3

1. Zawartd@¢ czastek ziaren mniejsza od, % masy nie mniej
niz:
-0.3mm 100
-0.074 mm 80

2. Wilgotnas¢, % <1.0

3. Powierzchnia wigiwa, cnf /g 2500-4500

2.3.2.DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przez Zyniera.
Wykonawca musi wczaiej zaproponowa Inzynierowi zrodio dostaw wypetniacza wraz z wynikami bada
jakosciowych. Wielka¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewnzapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu
dla 15-dniowej produkcji wytwdrni. Wykonawca jesttiowiazany do prowadzenia goiowego i jakdéciowego
odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych Wadantrolnych z ustalap uprzednio cgstotliwoicia.
Wyniki tych bada powinny by przekazywane w oksnym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawc
(producentem) oraz w PZJ nayejednoznacznie oksé¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza nwusadbyw& sie w spos6b chroaty go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. @alsé transport wypetniacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaidokish oraz jego przechowywanie w silosach. ¢bdgg
siloséw powinna umidiwi ¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15vegjiprodukcji otaczarni.

2.4.LEPISZCZE
2.4.1.RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Specyfikacje uwzglniaja asfalt drogowy D-50.
2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania beton6w asfaltowych nglestosowa asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy Nr 4.
Kazda dostawa asfaltu musi byaopatrzona w atest producenta, ktory nafgzedtay¢ Inzynierowi. Nalery
dazy¢ do zaopatrywania s jednej rafinerii.
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Tablica 4

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody bada wg

1. Penetracja w temperaturz€@5 45+ 60 PN -84/C-04134

2. | Temperatura tamliwigi, nie wyzsza ni: °C -9 PN -89/C—-04130

3. | Temperatura rgknienia:"C 50+ 56 PN -73/C-04021

4. | Temperatura zaptonu, niezsia ni: °C 220 PN -82/C - 04008

5. | Ciagliwosé¢, nie mniej: cm
w temp. 18C 80 PN -85/C—-04132
w temp. 28C 100

6. | Lepkdé¢ dynamiczna w 60C 380 -
nie mniej nk: Pas

7. | Odparowalng& w 163'C, nie wicej niz: % 0,4 PN - 60 /C- 04138

8. | Spadek penetracji, po odparowaniu w 40 PN-84/C-04134
163C, nie wicej niz: %

9. | Temperatura tamlivisi po odparowaniu -7 PN -89/C-04130
w 163C nie wysza ni:%

10. | Chgliwo$¢ w 25°C po odparowaniu w 50 PN -85/C-04132
163C nie mniej ni: cm

11. | Zawarté¢ parafiny % masy 1,8 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

12. | Zawarté¢ wody oznaczona przed 0,1 PN - 83/ C - 04523
wysytka, % masy, nie vice]

2.4.3.DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca 6tobRodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinn§ bjgte w "Programie zapewnienia jadd "-PZJ i uzgodnione z
Inzynierem. RoOwnig do akceptacji layniera Wykonawca powinien przedstéwizgodnione z dostawc
(producentem) zasady jadadowego odbioru lepiszczy. Zabrania sitosowania do tego samego asortymentu
robét lepiszczy pochodeych od ré@nych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) vganmagody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wiétko czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaiagtosé
produkcji. Wykonawca jest zoboaziany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalanuprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybiezymierowi. W umowie z
dostawe (producentem) oraz w PZJ najgednoznacznie okéé¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej ypeii.

2.4.4 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny lzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadé wymaganiom norm i przepiséw dotyegch poszczegolnych rodzajow lepiszczy. Ogolnatoki
zbiornikbw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dnigreglukcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie m@gowodowa utraty cech lepiszcza i okiinie jego jakéci. Zabrania s
podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze beapdnio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji hsfaej
nalezy zachowa nastpujace warunki:

O czas sktadowania emulsji nie powinien przekradezech miesicy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3°C.
2.58RODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kémgch, lub innych o stabej przyczepeo do asfaltusrodek
adhezyjny nalgy stosowdé w kazdym przypadku.

Nalezy stosowa s$rodki adhezyjne, ktore posiadajAprobat Technicza do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub injednostk upowaniona do wydawania AprobaSrodek
adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przayaleniu ilgci
dozowaniarodka adhezyjnego nalg uwzgkdni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyivaie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzsed.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANISRODKOW ADHEZYJNYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinné bgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie
Technicznej.
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2.6.BETON ASFALTOWY
2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowegedhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna sj@é} zaleznie
od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchnimggania postawione w tablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-tsfaich
L.p Wyszczegolnienie Warstwa wizaca
2 3
1 | Stabilnd¢, kKN nie mniej ni (probki 8
zag:szczone 250 uderzé
Odksztatcenie, mm 2,0-5.0
3 | Wolna przestrze w prébkach Marshalla, %
45-8.0
4 | Wypeienie wolej przestrzeni w probce
Marshalla, % 65— 80
6 | Wskanik zagszczenia, %, nie mniejni 98
7 | Wolna przestrzew warstwie, % 5.0-9.0

2.6.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Grubai¢ warstwy wazacej powinna wynosi2,5 - 3 wielk@ci max. ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego najeuwzgkdni¢ nastpujace zasady:

O zaleca si stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniereawzrostem wielkei ziarna w catym
betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wargststabilnéc,

O ze wzgtdu na lepsz mazliwo ¢ zag:szczenia warstwy wiacej wielkas¢ najwiekszego ziarna betonow
powinna wynosi co najwyej 1/2,5 - 1/3 grub&ei warstwy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek speg,
maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantyfe zachowania wymaggakosciowych zostaq przez Irzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z utéeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralnoshittznej
nalezy stosowa:

- samochody wywrotki o tadowsa 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydage minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podia,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjneegkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- spezarki,

- skrapiarki

4. TRANSPORT

Transport poszczego6lnych asortymentéw material@wipien odbywd sig zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spelfiigastpujace warunki:

- do transportu mieszanki e wywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku pewirdapewrd warunek zachowania temperatury
wbudowania,

- samochody powinny Byduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchng wewretrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalespryska w niezlkednej ilosci
srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki,

- mieszanka musi lByprzykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny lgydostosowane do wspoétpracy z uktadarkczasie roztadunku.
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Zaleca s stosowanie samochodow - termoséw z podwdjnyamnkami skrzyni wypos@anej w
system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1.WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me zakldcd warunkOw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczaa wod i/lub wywolywa& hatas powgej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni music by
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Wykonawca musi posiadgwiadectwo dopuszczenia
wytwoérni do ruchu przez inspekcganitarm i wtadze ochrongrodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbu@oe na garco mazna produkowéa w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzmia. Ewentualne przedianie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkévggquowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja
moze odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,aspwanej przez Wykonawdub na jego
Zlecenie i zatwierdzonej przezzymiera. Wykonawca musi posiadaa budowie wlasne laboratorium lulz tea
zgodh Inzyniera zleat kontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium. kynier mae mi€ wlasne
laboratorium lub korzystaz laboratorium Wykonawcy, uczestriczaw badaniach.

5.1.2.WARUNKI PRZYSRPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwaérni

Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie, gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przysipieniem do produkcji wszystkie zespoly i aizenia otaczarki naty komisyjnie sprawdzi co
powinno zosta potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawdénzyniera. Czynnéci te naley
cyklicznie powtarzaw odstpach tygodniowych. Kontrglnalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytwaorni:

O dozator wsfpny, gdzie musz by¢ sprawne o wikkiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozige, prawidtowo napgte t&mociagi,
O zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravwkontrob

temperatury przyayciu legalizowanych termometréw,

O wagi, ktore muszposiada aktualr legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

O sita, ktére musgposiadé wymiary zgodne z zatwierdzemobocz receptus,

O kabirg sterowania automatycznego, ktéra must Bprawdzona przez producenta lub upaviany
dozér techniczny, dopuszczey ja do eksploatacji,

O mieszalnik sktadnikobw masy, ktéry musi zapesvj@dnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,
tj. posiadé sprawne mieszadta, bgzczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gimieszanki na
zewntrz w czasie mieszania,

O urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelnii.

Nie dopuszcza i do recznego sterowania produkcy !

Otaczarka powinna posiataasobnik do czasowego przechowywania gotowej radszco pozwala
na zapewnienie gifosci produkcji i lepsze wykorzystaniérodkdéw transportowych. Wytwérnia powinna
posiadé wag: do waenia samochoddw z mieszanko pozwala na doktadrkontrok produkciji.

5.2.PRODUKCJA MIESZANKI
5.2.1.ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki me zostéd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyseniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowZany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczaapewniagcego
ciagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracpiojekt mieszanki (recepty) ktory ngstie po
sprawdzeniu przez hyniera zostaje zatwierdzony do stosowania. Bezneja zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie me rozpocz¢ produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowiedzialnéé za jakd¢
produkcji.

5.2.2.PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skitad mieszanki opracowany jest na podstavecepty laboratoryjnej i sty do
zaprogramowania nawania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypelreeiclepiszcza.
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zobogziany w obecn&i Inzyniera do przeprowadzenia
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. W6inia musi by zaprogramowana zgodnie z zatwierdgon
recepi roboca.
Najpierw naley wykona zaréb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszczzehr kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci sktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Probkkruszywa nalgy pobr& po
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opr&nieniu zawartéci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu miekzamineralno-bitumicznej od
zatwierdzonej recepty powinny dytrzymane w granicach naptijacych tolerancji / w % bezwzglinych / :

Skiadniki mieszanki Wiellé tolerancji
- frakcji kruszywa > 2 mm +50%
- frakcji kruszywa > 0,075 mm +3,0%
- lepiszcze +0,5%

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosila asfaltu

D-50 14G-170°C.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa mglewykona petny zar6b prébny z udzialem lepiszcza wsdlo

przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawaittepiszcza w mieszance ngstije w wyniku przeprowadzonej

ekstracji. Naley wykona minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanydatramicji naley dokond korekty w uradzeniach wytwaorni

i powtérzy¢ kontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinrsiaz@otwierdzone przez nadzér w

protokole.

Temperatura lepiszcza musidicisle przestrzegana i powinna wynési

Asfalt w zbiorniku powinien b§ podgrzewany w sposdéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevguej

utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C.

Minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 50 o8°Cido 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata

wihasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki niezeby nizsza od 148C. Maksymalna temp. gacego

kruszywa nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - amfiady.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmilechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca

sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury niesagj ni 120°C. Suszenie kruszywa w suszarcezeno

zost& przyspieszone gdy kruszywo skladowane jest naaptazadaszonych, ostehych przed deszczem.

5.2.3.DOZOWANIE SKEADNIKOW

Dozowanie powinno odbywasie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszdza s
sterowania gcznego odwzania sktadnikow. Tolerancje dozowania skladnikéwgmavynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz nie agiej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01.
5.4 WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1.WARUNKI OGOLNE

Uktadanie mieszanki na warstwy nawierzchni musibyeet sie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodziéemp. powyej 5°C. Zabrania siukladania mieszanek w
czasie ciglych opaddéw deszczu. Przed prapséniem do ukladania Wykonawca zoberany jest do
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pok&mgo sposéb ukladania warstwy, dzigrdziatke roboca.
Wykonawca zobowzany jest do opracowania sposobu organizacji rudiogowego, oznakowania odcinka
rob6t i ponosi odpowiedzial§é za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.4.2.WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki nie odbywa sie jedynie przy uayciu mechanicznej uktadarki posiagegj
nastpujace wyposaenie;

O automatyczne sterowanie, pozwat@ na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet oraz
grubascia,
O podgrzewan ptyte wibracyjrm do wstpnego zagszczania,

5.4.3.UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt. 5.2.2.

5.4.4 WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozkladania mieszankigakerokécia wyskpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgje
z dziennej dziatki, ktére natg wykona& przez réwne obecie i nasgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci jezdni wystpujace zhcza podhine naley
réwno obci¢ i posmarowd lepiszczem. Zaleca i aby dzienna dziatka robocza byta wykonywanaa cat
szerokdcia jezdni bez wydtzania jednej potowy. Zamiast smarowanigczly lepiszczem lepiej jest zastosdwa
samoprzyleps tasmg asfaltowo-kauczukosy przyklejora do obcgtego zhcza przed dalszym uktadaniem
warstwy.
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5.5.ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.5.1 OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probrigfaktywndé
zag:szczania zalyy w dwym stopniu od temperatury betonu. Pgkawa temperatura betonu w czasie
zagszczania powinna wyndshie mniej nk 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2.WALCE DO ZAGSZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych hattosowa nastpujace walce:

gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkieeidnie,

gtadkie, stalowe statyczne trzywatogvednie,

gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

ogumione, gizkie o regulowanym énieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
Wyboér rodzaju walcow do zagzczania zaly od grubdci warstwy, wymaganego stopnia
zagyszczenia, rodzaju mieszanki, wietkdprodukcji otaczarki.

5.5.3.ZA&SZCZANIE MIESZANKI

I

Podstawowe zasady zggczania:
zag:szczanie nalgy przeprowadzapoczwszy od krawdzi nizszej,
najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa,
rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu,
podwyzszajc je w miae watowania,
O manewry walca naly przeprowadzaptynnie na odcinku juzagszczonym,
O predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2-4 km/h na pka i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
0 walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanej gstotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powirtng wykonane przy gyciu walca stalowego
statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI

OooOoo

6.1.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.1.1.CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Wykonawca odpowiedzialny za ja¥o materialtdbw prowadzi na swodj koszt kontrolosciowa i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badaowinien opracow@d w PZJ Wykonawca rob6t i uzgodni
Inzynierem. Badania laboratoryjne muasobejmow& sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla caiozgromadzonych
materiatow. Wyniki bada Wykonawca przekazuje 2gnierowi w trybie okrélonym w PZJ. W PZJ proponuje
sie rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych, jdi Wykonawca nie dysponuje
mozliwosciami do ich przeprowadzenia. llelnzynier uzna to za konieczne, b niezalénie od bada
wykonywanych przez Wykonawc prowadzé na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badani
podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowdtizonawca w zakresie i z gztotliwoscia okreslong w
PzJ.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki podajeijsza tabela:

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada

1. || Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki naedziej dziatce roboczej

2. || Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy prod. do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy prod. > 500 Mg

3. [ Wiaciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/

4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5. [ Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy k@ej zmianie

6. [ Temperatura skladnikow mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
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8. || Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9. | Wiasciwosci  probek mie}szanki mineralnp- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy betonu asfaltowegdgje ponisza tabela

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwosé
1. || Szeroké¢ warstwy 2 razy na odc. o diugm 1 km
2. || Rébwnd¢ podiuzna warstwy planografem w sposohgty na kadym pasie ruchu
2a. | Réwné¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odc. o déegt km na kadym pasie ruchu
3. || Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. oadtd. km
4. || Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kzdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
5. || Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wegdiokumentacji budowy
6. [ Grubad¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m
7. || Zlacza poditane i poprzeczne cata diugioziacza
8. || Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
9. || Wyghd warstwy ocena ggta
10. || Zagszczenie warstwy 2 probki z @ego pasa ruchu o diugm do 1000 m
11. | Wolna przestrzew warstwie jw.
12. || Grubd¢ warstwy j-w
6.2.1. SZEROK®C WARSTWY

Szerokdé¢ warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinna¢tggodna z DokumentacpProjektovy z
tolerancj £ 5 cm
Szeroké¢ warstwy asfaltowe] mej potazonej nie ograniczonej krawgnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potamnej,
nie mniej jednak jak 5 cm.

6.2.2. ROWNGSC WARSTWY
Nieréwndci podiuwzne i poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego ni@ny przekracz&9 mm.
6.2.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostychipowby¢ zgodne z DokumentagcjProjektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.2.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z DokumentacProjektows, z toleranci + 1 cm

6.2.5. UKSZTALTOWANIE OSIW PLANIE

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektows, z toleranci + 5 cm
6.2.6. GRUBGC WARSTWY

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacpProjektows, z toleranci £ 10%.

6.2.7. ZtACZA PODLU ZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegte i prostopadie osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.2.8. WYGLAD WARSTWY

Warstwa z betonu asfaltowego powinna énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sg i spekanych.

6.2.9.ZACGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zag:szczenia utlbonej warstwy powinien k= 98%.
6.2.10. Wolna przestrien warstwie

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna spetniymagania podane w tablicy 5.
6.3.BADANIE KRUSZYW | WYPELNIACZA

Rodzaj badakruszyw i wypetniacza podano w tablicy 10.

Tablica Nr 10.
Badanie arys piasek wypeltniacz
1 2 3 4
Uziarnienie X X X
Czastki <0.075 mm X X
Wskaznik piaskowy X
Ksztatt ziarn X
Zawartg¢ ziarn x1)
przekruszonych
Scieralng¢ w  bebnie X
kulowym

1. dla grys6w z surowca naturalnego

6.4.BADANIE LEPISZCZY

Rodzaj badadostaw lepiszczy podano w tablicy 11.

Tablica Nr 11.
Badanie Asfalt D 50 Emulsja
1 2 3
Penetracja X
Temperatura rgknienia X
Lepkasé X
Czas rozpadu X

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zohpawviy pobré préble lepiszcza w iléci 2 kg do
szczelnego, metalowego pojemnika i przekazeynierowi. W przypadku wysgpienia vatpliwosci odngnie
jakosci tej dostawy wyniki badania probkidyniera & miarodajne i przeslzap o dalszym toku pogpowania
przewidzianego w PZJ.

6.4.1.LABORATORIA KONTROLNE

Wykonawca zobowgany jest do wykonania pelnego zakresu hada budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi b§ wyposaone w niezbdng aparatug, umazliwiajaca przeprowadzenie baddontrolnych,
przewidzianych w ST i w PZJ.

Badania kontrolne obejmuj caly proces budowy od okresu przygotowawczego dhiad
zgromadzonych materiatdbw na mieszan#to nawierzchni, produkgj wbudowanie mieszanek i badania
koncowe jakdci wykonanej warstwy nawierzchni.

6.5.BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
6.5.1.BADANIA W CZASIE PRODUKCJI

W czasie produkcji naky kontrolowa:

O sprawnd¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspoipraaajych,

O temperatug kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minerattegodzir,

O sktad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumnaj dwa razy dziennie,
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O sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykapa jej ekstrakcji. Ekstrakegj mieszanki
mineralno-bitumicznej naky wykona min. raz dziennie przy produkcji paej 500 Mg oraz dwa
razy dziennie przy produkcji pousgj 500 Mg. Prébki naley pobierg w miejscu wbudowania po
roztozeniu przez uktadark Czs$¢ prébki przeznaczona jest do ekstrakcji, @s€ézdo wykonania
wzorcowych prébek Marshalla (okoto 400 g masy). Whiku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza
sie zawartd¢ asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje przesiane caelu kontroli kfadu
granulometrycznego. Dopuszczalne granice dla lepiskruszywa podano w p. 2.6.

O zag:szczenie prébek nalg dokonywa w najwyzszej temperaturze zeggczania nawierzchni podanej
w punkcie 5.4.3. Nalgy wykona trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:

- gestasci strukturalnej (dawnaegtas¢ pozorna)
- stabilndci i odksztatcenia.

6.5.2.BADANIA W CZASIE UKEADANIA NAWIERZCHNI

W czasie uktadania nawierzchni ngl&kontrolowa:

O doktadnd¢ spryskania podim emulsy lub asfaltem uptynnionym pod wzglem jednorodnii i
2
uzycianalm,

O sprawné¢ uktadarki pod wzgldem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grudm i jednorodnéci

ukladanej warstwy,

prawidtowa¢ przebiegu procesu watowania, jego zgadrmoprzygtymi zatazeniami w PZJ,
temperatuy zag:szczonej mieszanki.

sposob wykonania atzy podhinych i poprzecznych, ktére nie mpgowodowd nieréwndci,
powinny by scisle zwiazane i jednorodne z podbudgw

6.6.BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHN |

OoOooO

Badania i pomiary warstwy nale rozpoca¢ nastpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatemzyniera.

6.6.1.BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowizany jest do badania zggzczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuge si
to poprzez wyeicie probki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i ostygrciu. Wyciecie probki powinno
nastpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jestcze nagrzana.

6.6.2.POMIAR NIEROWNGCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Pomiaru nieréwngei w kierunku podhanym dokonuje si planografem w sposobagity,
Pomiaru nieréwngei w kierunku poprzecznym dokonuje $ata o diugdci 4 m.

6.6.3.POMIAR GRUBGCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Gruba¢ warstwy nawierzchni musi BByzgodna z DokumentacjProjektovs. Kontrok grubdci
utozonej warstwy przeprowadzaesprzy okazji wycinania probek nawierzchni w celudaaia zagszczenia.
Wybér miejsca powinien lylosowy i mi€ miejsce w odleglri okoto 1 m od krawdzi. Dopuszcza si
tolerancg grubdgci warstwy wg pkt. 6.2.6. niniejszej ST.

6.6.4.POMIAR SZEROKSCI WARSTWY NAWIERZCHNI

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacProjektows. Sprawdzenia szerokad warstwy
dokonuje s przez pomiar bezgoedni, tdma miernicz.

6.6.5.KONTROLA ZAWARTGSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywd kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni na probkach veygech z
nawierzchni zgodnie z Zeszytem nr 64 ,Seria |I” hnfiacje, Instrukcje wydanym przez IBDiM Warszawa 200
pt. ,Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maleo-asfaltowych”.

6.6.6.SPRAWDZENIE REDNYCH NIWELETY WARSTWY NAWIERZCHNI

Niweleta warstwy nawierzchni musi bygodna z DokumentagcjProjektows. Sprawdzenie exnych
niwelety warstw nawierzchni nalg wykona za pomog niwelatora na odcinkach ustalonych przezyhiera,
na dtugdciach nie mniejszych 7i0.1 dtugdci odbieranego odcinka.

6.6.7.KONTROLA STANU ZEWNTRZNEGO NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego warstw nawierzchni nale wykon& przez bezpoednie
ogledziny. W czasie budowy nafe sprawdzé wyglad kazdej z warstw na diugei odcinka lkdacego w
budowie. Po zakiczeniu budowy nalsy sprawdzé wyglad warstwy wizacej na catej diugei zbudowanego
odcinka.
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6.6.8.DOKUMENTOWANIE WYNIKOW POMIAROW | BADAN

Wszystkie pomiary i wyniki bada musz zostg opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy gyimera. Dokumenty te stanogviintegralm czg$¢ operatu
kolaudacyjnego Robot. Spadza s¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dlazyiniera i kopia dla
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) nawierzchni o grulab#7 cm dla warstwy wizace;.
Obmiar robdt polega na oldeniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu czgwistych ilGci
wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje robotyetsbDokumentagj Projektove oraz dodatkowe, ktérych
potrzele wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t paiay Wykonawe i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdélne". W przypadku
stwierdzenia odchytelnzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakamsjgngcie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usgcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonaw@aswoj koszt
w terminie uzgodnionym z ftynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robot, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 f(metr kwadratowy) warstwy wtacej o grubéci 4 cm i warstwyscieralnej o grubgci 4
cm.
Cena jednostkowa wykonanej warstwyinicej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualmapraw warstwy podbudowy,
dostarczenie skltadnikéw i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na ceiejdbudowania,
dostarczenie innych materiatow i adzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie krayzi,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy wizacej w czasie Robdét.
ena jednostkowa wykonanej warstégyeralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualmaprave warstwy wyrownawczej,
dostarczenie skltadnikéw i wyprodukowanie mieszarakpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na ceiejdbudowania,
dostarczenie innych materiatow i adzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie krayzi,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy wizacej w czasie Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ooooooooooooooooooo

10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i transport.
4, PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowanaatankéw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych.
6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dmmdwych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDIM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i at

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM-1997.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-99. IBDIM-1999.

13. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyetadderzchni drogowych. CZDP-19/84.

15. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcjgdany przez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury

bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych”.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejisymagania dotycce wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno w ramach buddeigzki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1 (DOVAZANIA DO ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI)

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmwykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na
zimno w zakresie (DOWAZANIA DO ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI)
Roboty naley wykona zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wgamaiami okrélonymi w
Specyfikacji oraz z zaleceniamiziyniera/Inspektora.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtormgaie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni na ofliena gigbokas¢ z
doktadndcia okreslona w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinnac¢hbsterowana elektronicznie i zapewni
zachowanie wymaganej row§@ oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.
Wymagan rownags¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. #ynier/Inspektor/Inspektor nie dopdgci¢ frezarki
sterowane mechanicznie w przypadku stosowania rikezsterowanej mechanicznie naje wczeniej
zaniwelow& istniejpca nawierzchng w celu doktadnego ustalenia koniecznejbglkosci frezowania, a wyniki
niwelacji opis& czytelnie na istniagej nawierzchni. Spez uzyty do frezowania nawierzchni powinien &y
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/lnspektora.

Wydajna¢ frezarki powinna zapew®iwykonanie robét w terminie okdlenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zakitéceniu ruchu. Wykonawca z@0 wywat tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora. Do uzyskania akceptacji sfurzprzez liyniera/lnspektora Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakithiek watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewrrae frezarki bez postojéw. Materiat me
by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportu. Zbywage ilosci destruktu stanowiwtasn@¢é Zamawiajicego i
beda wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazanezpZamawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZ ACE ROBOT

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadici, szerokéci pochylé zgodnych z Dokumentagj
Projektows. Nieréwndaci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metfovata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego powinny wynd@shie wiecej niz 6 mm. Irzynier/Inspektor/Inspektor nie dopuyci¢
wigksze nierdwnéci w przypadkach wtpliwych, ze wzgtdu na dua ilos¢ elementéw uzbrojenia. i ruch
drogowy ledzie dopuszczony po sfrezowaneg&d jezdni, to wéwczas ze wzgldw bezpieczestwa naley
spetni nastpujace warunki :

- nalezy usuryé §cigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
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- przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wgébkpionowych krawdzi nie powinna stwarZa
zagraenia dla ruchu,
- pionowe krawdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinny rdiagodniescigte krawgdzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJ ACEJ WARSTWY
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardéw
1 | Réwna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug ST

6.2.2. ROWNGC NAWIERZCHNI

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4. SZEROKSC FREZOWANIA

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadngciag £ 5 cm.

6.2.5. GEEBOKOSC FREZOWANIA

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny bgkreilone w ST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinligtt dokonany na budowie w“mObmiar robét
odbywa st w obecnéci Inzyniera/lnspektora i wymaga jego akceptacii.
Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchmé wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych na@npie przez Iayniera/Inspektora.
Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia twsenku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upani@nia Irzyniera/inspektora, nie magstanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat. Koszt ewentualnych wyrOwhaw miejscach przefrezowanych poniesie
Wykonawca.
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8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikinparéw z bieacej kontroli rob6t. Odbioru
dokonuje Itynier/Inspektor/Inspektor na podstawie wynikbw pardiv Wykonawcy i ewentualnych
uzupehiagcych pomiaréw oraz oglizin powierzchni po frezowaniu. Apnier/Inspektor/Inspektor zleci
Wykonawcy lub niezalmej stizbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupehtigth pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub ogtotliwosé pomiarow Wykonawcyssniezgodne z ST,

-. istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngei pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Zymier/Inspektor/Inspektor ustali zakres wykonanioGt poprawkowych.
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie uzng wadc; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu uétahkres i wielké¢ potracen za obniong jakosc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfiakosci rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza tererolbuyd
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowani

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar rodcimawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y$§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanigisaank SMA w
ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Latagskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét zazanych z zastosowaniem mieszanki
SMA 0/11 wg normy DIN mm do wykonania warstdgieralnej nawierzchni grul§oi 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfadtsktadajca s¢ z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatoi@yranych w odpowiednich proporcjachsgamwych,
wytwarzana, uktadana i zeggczana na gaco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimdékna celulozowe, mineralne, zmniejsgaj sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydogawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagangdtne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowa drogowy elastomeroasfalt DE 80 B wg , Tymczasoweyasne techniczne- polimeroasfalty
drogowe (TWT-PAD-2003)", IBDiM, Zeszyt Nr 65, Selia
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Tab.1 Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

L.p | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. | Kruszywa tamane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych K. 1LIY; gat. 1
b) ze skat osadowych jw.?

b) z surowca sztucznegazugle pomiedziowe

stalownicze) kl. I; gat.1

2. | Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza
do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralho-
asfaltowych podstawowy

3. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B

Dtylko pod wzgtdemscieralndici w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2tylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fias/ce bez ograniczenia #iciowego.
Wymagania dla asfaltu DE 80 B

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody bada wg
1. Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+ 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura ngknienia, nie mniej i, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura famlinézi, nie wiecej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegiC 200 PN-82/C-04008
6. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT
7. | Stabilngé p. 3.2 TWT

- réznica temp. miknienia, nie wgcej niz, °C 2,0

- réznica penetracji w 2, nie wicej niz, 0,1 mm 5,0

Po odparowaniu
8. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. | Zmiana temperatury gkinienia, nie wicej niz, °C

- wzrost 6,5 PN-73/C-04021

- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 25C, nie mniej nt, % PN-89/C-04134

- wzrost 40

- spadek 10
11. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Do warstwy scieralnej z SMA stosowanalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapyehn
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze staryemézji geologicznych. Zawaré weglanu wapnia (CaCg)

w skatach powinna lynie mniejsza i 90%. Zabrania si stosowda pytéw z odpylania. Wymagania dla
wypetniacza podstawowego §ozki wapiennej) podano w instrukcpt. ,Wymagania wobec wypetniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-bitaemych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.
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Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm > 95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnas¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metadbiekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. | Wiasndci usztywniajce asfalt 50/70 °C <20
metod; PiK

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961
2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowa kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwatej szors#a warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o daej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, pelijmusi spetni@wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostiprawnion oraz zaakceptowanej przezyniera/lnspektora .

Nalezy stosowd érodki adhezyjne, ktére posiadajprobat Technicza do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM lub ianjednosti upowaniona do wydawania Aprobasrodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Pstaleniu iléci dozowaniasrodka
adhezyjnego naky uwzgkdni¢c wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbyvasie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzsed.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" ikt

3.2. SPRET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgiwo-mastyksowej (SMA)
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym kibgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralnolssige;,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywanigskywa na warstwigcieralnej,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lumtesdw,
- szczotek mechanicznych i innych agizen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT
Transport asfaltu powinien odbywaie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:
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- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera/Inspektora.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviaifokich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszank SMA nalery przewozté samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ez&sinsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleeatsisowanie samochoddw termoséw z podwojriaiainami
skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadda roztadunku nie powinien
przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@amemperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 5.

Produkcja mieszanki nze zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wytniu zgody przez
Inzyniera/Inspektora. Wykonawca zobawény jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczar
zapewniajcego cigtos¢ produkeji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygetrecep laboratoryjma a
nastpnie przedstawiajdo akceptacji laynierowi/Inspektorowi wraz ze wszystkimi materialamterminie nie
krotszym ni 2 tygodnie przed rozpoeziem robét. Roboty magby¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty
przez Irkyniera/Inspektora.

Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zaadac wykonania badawszystkich materiatdwaytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzeg¢ wykonane na zlecenie i kosztyniera/Inspektora nie maja wplywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawda mae rozpocaé produkcji. Wykonawca
ponosi cad odpowiedzialné za jakaé¢ produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt sktagiieszanki SMA oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera/Inspektora do wykonania bada
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej S\OAL1 mm wg DIN.
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Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna
# mm Dolna Gorna
0,075 8 13
0,15 9 17
0,18 9 18
0,30 10 19
0,42 10 20
0,85 12 21
2,0 20 25
5,0 30 40
8,0 45 60
11,2 90 100
16,0 100 100
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w 5,5-6,8
SMA, % m/m

Sklad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badparébek sporgdzonych wg metody Marshalla,
ktére powinny spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno-

Lp. | Wyszczeg6lnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawartdé¢ dodatkdw w mieszance
SMA, Y%om/m
a) adhezyjnego, w stosunku do 0d 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujcego, w stosunku do 0d0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowej

2. Wolna przestrzew probkach Marshalla %(V/V),

zag:szczonych

(2x 50 uderzé miota) w temp. 135°C+5°C, od 2,0do 4,0

#(2x 75 uderzé miota) w temp. 145°C+5°C, #o0d 3,0 do 4,0
3. Wskanik zag:szczenia warstwy, % ,

nie mniej nk 98
4. Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed

dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
S. Modut sztywndci petzani&, MPa >16,0
6. Odporné¢ na deformacje trwate na podstawie hada

koleinowanid:

- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <5.0

- maksymalna gbokaoi¢ koleiny, mm <7.0

) Badania obowizuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B85Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Zatznik C)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA nalezy produkowg w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwazasady
okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfedtgo".
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien bydozowany do mieszalnika rownoén& z goscym grysem. Zalecasautomatyczne
dozowanie dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wglie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevatigin
utrzymywanie statej temperatury z tolerantp°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla polimeroasfaltu- wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
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Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
-z polimeroasfaltem wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalmia st wlasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazggda lub stara warstwiieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dgucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwndici podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza 51 wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie
lub utazenie warstwy wyréwnawcze).

Przed rozliaeniem mieszanki SMA podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaap

5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA niezady ukladana, gdy temperatura otoczenia jestzd od 10°C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzongodtazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/tadanie mieszanki SMA w innych warunkach
atmosferycznych, mi@ nasipi¢ jedynie za zgoglinzyniera/Inspektora.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera/lnspektora kontrolnej produkcji wedtug zas&dsslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia
z betonu asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubgei warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimi@nego przez
Inzyniera/lnspektora.

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna Bywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektov. Elementy uktadarki
rozkladajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem rob6t. Jéi za ukladark wystpit
wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszamlalezy w tym miejscu wybrétopat i uzupeiné nowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kigrodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej

warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalery posyp& grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) wdiad 1 do 2 kg/th Grysy naley rozsypywa na goaca
mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukog Spos6b wykonywania &z roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera/Inspektora.

Za zgod Inzyniera/Inspektora, nawierzckninozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi/Inspektorowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z matki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
Z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada. Minimalna liczba badana
dziennej dzialce robocze'

1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w1l probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozagki

6. Temperatury mieszanki SMA @y pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA j-w.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonanairakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje,
Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt.g€edury bad@do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjna, z toleranci podan ponize;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h

# (mm):

16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 +4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza Wykonawca powinien oitré€ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.
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6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinier¢lspkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni. Pomiar naley wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z dokladoia + 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymaganw recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGKADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \glg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z
recepi laboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEA SCIWOSCI NAW IERZCHNI Z
MIESZANKI SMA
6.4.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dhégol km

2 Rownd¢ podiwzna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 25 m na kadym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczné 10 razy na odcinku drogi o diugg 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planié usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijfa

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie j-w.

13 Miarodajny wspétczynnik tarcia #cata dhggo

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKSC NAWIERZCHNI

Szeroké¢ wykonanej nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm.

6.4.3. ROWNGC NAWIERZCHNI

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem zgodnie z noanBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy fata. Nieréwndci podiuzne i poprzeczne
warstwy nie powinny przekracéd mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5. REDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a kdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7. GRUBGSC NAWIERZCHNI

Grubai¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz £10 %.

6.4.8. ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtovégei wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nagoginach. Zicza
powinny by réwne i zwazane.
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6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Sprawdzenie wykonujeeprzez ogtdziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowa. Przy opornikach

drogowych powierzchnia powinna wystaiad 3 do 5 mm ponad ich powierzctiniVarstwa nieobramowana
powinna by wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmdcicia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGIAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien migjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sg i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombge usunéte.

Sprawdzenie wyghbu warstwy nawierzchni nalg wykona® przez ogddziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

6.4.11. ZAG:SZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZK

Zageszczenie warstwy i wolna przestfizieowinny by zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. WLASCIWOSCI PRZECIWPGLIZGOWE

Dopuszcza giwykonanie whaciwosci przeciwpglizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN ,Zasady
pomiaru i oceny stanu wdeiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-czerwie2001.
Miarodajny wspétczynnik tarcig,, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN powinied wartas¢

20,52

6.4.13. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszank SMA uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STzgé:

- wyniki oceny makroskopowepgo0zytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchilespetnia
wymagania ST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@O\Jymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera/Inspektora, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt
lloé¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklkenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1 f{metr kwadratowy) warstwscieralnej o grubsci 4 cm.

Cena wykonania 1 inawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie podia,

- skropienie podia,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krglzi urzadzea obcych i krawznikdw,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwiarzchni drogowych.
PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakoejaznakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana dant@mw polskich.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iaxehnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat
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6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dvagih i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdaima koleinowanie.
10.2. INNE DOKUMENTY

8. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, prazzmg/ch do nawierzchni drogowych. CZDP,
1984.

9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 95). IBDiM, 1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM, 1999.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997.

12. Katalog wzmocnig& i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnydDIM, Warszawa, 2001.

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999r., poz. 430).

14. Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalpgdwe. TWT-PAD-2003. Seria |, Zeszyt 65,
IBDiM, Warszawa, 2003.

15. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury
bada do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych”.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZNIOWE SKARP, ROWOW, SCIEKOW

D-06.03.01SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow gciekdw w ramach budowy
sciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lafgskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczng stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvway zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitha w sposob
trwaly zwiazata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomiilzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia & ziemp roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,

obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.16.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. DARNINA

Darnirg nalezy wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim bda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna éyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeiktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysok& nie wicksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.
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2.4. ZIEMIA URODZAJINA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosow& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wioki olizzowo-pietcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT DARNINY

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem sgiziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 306 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,501,0 m.
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Ulozon warstwg ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub
mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAW A | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt #5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada@mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego,
aby uzyské zawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk4snetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgiowierzchniowy do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emubsgfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnyéayiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinnd lykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosr do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. ke stosowainne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5.1. DARNIOWANIE KZUCHOWE

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyaajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naetplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalauktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naigieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulbona darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naliy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2. DARNIOWANIE W KRATE

Umocnienie skarp przez darniowanie w &natykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy paettkn 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte daenkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaen
projektovs i SST. Ulaone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiada szpilkami.

Pola okienek powinny kiyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. KONTROLA JAKO SCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie patsigtych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKO SCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Uszlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracygmagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegitw Sklad, wymagania i
ocena zgodniwi

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje s&sfed EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D-06.03.01. UZUPEELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Salwymagania dotycze wykonania i odbioru
uzupetnienia poboczy gruntowych oraz wykonania jolamania poboczy gruntowych i skarp w ramach budowy
sciezki rowerowej na odcinku od ul.Pokladowej do ul.Lajatskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT

Roboty oméwione w ST obejmujvykonanie:
- uzupetnianiem zandnych poboczy,
- plantowania poboczy gruntowych i skarp

1.4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogoélne”.

2. MATERIALY.

Na uzupetnienie poboczy gruntowych zastosowimsek z niewielk (do 10%) zawartia frakcji towych i
pytowych.

3. SPRZT.

Sprzt powinien spetni@ogdline wymagania okéne w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych arpk powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z:
- tadowarki,
- samochodu samowyladowczego,
Pozostate roboty madhy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie poboaayipny spetnid wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Uzupelnienie poboczy gruntowych polega na dowidmiemdpowiedniego gruntu piaszczystegmdkami

transportu kotowego, rdeieleniu kcznie na powierzchni istniggego pobocza, zagzczeniu sprgem

wibracyjnym.

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach i skarpach nagleje uzupeint

materiatem o wisciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyomgne.

Miejsce, w ktorym wykonywaneekzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi

do wilgotndgci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego.

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo nalgy prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zagzszczona powierzchnia powinna dyowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w

dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gii

- #dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksyewa zagszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

- #dla warstwy na skarpach i wyspimdkowej ronda 0,95 maksymalnego gsarzenia wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogdine”.
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

ST 2 probki
uzupetniajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wska&nik zag;szczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razyna 1 km

6.2. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna

3 | Réwna¢ poprzeczna co50m

6.2.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci + 1%.
6.2.2. ROWNGC POBOCZY

Nieréwndici podtwne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przewit pod fat nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@@episy ogdéine”.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowyskarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00P&episy ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowydkarp przyjmowé na podstawie obmiaru
i oceny jakdci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- §cigcie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

- roztazenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgibery

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn@gania i badania.

10.2. INNE MATERIALY

5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski.
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D-06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Salwymagania dotycze wykonania i odbioru plantowania
poboczy gruntowych w ramach budowgiezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Laeskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT
Roboty oméwione w ST obejmujvykonanie plantowania poboczy gruntowych pod ziele
1.4.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami tgniera/lnspektora.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogoélne”.

2. MATERIALY.
Nie wystpuja
3. SPRZT.

Sprz:t powinien spetni@ogolne wymagania okéne w ST D-00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych piev wykaza si¢ mozliwoscia
korzystania z:
- wibratory samobiine do zagszczania pobocza.
Pozostate roboty maghy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie poboazayipny spetnid wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysipowania ubytkdédw (wghbien) i zanizenia w poboczach nadg je uzupeint materiatem o

wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyomgne.

Zaggszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetnigpgo naley prowadzé od krawgdzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj spst do zagszczania musi kyzaakceptowany przez dyniera/Inspektora.

Zagzszczona powierzchnia powinna dyowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w

dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gi

- dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksyewgirzagszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481,

- dla warstwy na skarpach i wyspieodkowej ronda 0,95 maksymalnego gsarzenia wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@@episy ogdéine”.
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00P&episy ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowychypmowa: na podstawie obmiaru i oceny

jakaosci robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy plantowa& pobocza gruntowe na powierzchni 4910+ 5410 = @032
2

m-.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-06.01.01. 131

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgbery

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.

10.2. INNE MATERIALY

5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.03.URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH ROWEROWY
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf& wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi w ramach budéeigzki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotyanalowania nawierzchni materiatami
chlorokauczukowymi.
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego zgodnie z dokumentpopjektowy statej organizacji ruchu.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zveanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone at@j pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

Materialy do poziomego znakowania drég— materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczan@pwanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenih
temperaturze podwsgzonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te oy retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- materiaty naktadane warsf\grubagci 0,3 — 0,8 mm
(na mokro). Nalga do nich rozpuszczalnikowe farby jedno— i dwuskladwe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury 50°C.

Pozostale okienia @ zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Wymagania ogélne dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat techniczn.
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie dofzi do wbudowania materiatéw, ktére nigdh mialy "aprobaty
technicznej".
Szczegbtowe wymagania oklene s w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materiddy poziomego
znakowania drég. Wymagania TWT — 92/GDDP — 1/6".

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.1. WYMAGANIA DLA MATERIALOW DO ZNAKOWANIA DROG

2.1.1.MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby¢ farby nakiadane warstngrubdci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnyclnimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzitohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom ,Warunki techniczne. Poziome oznakdever6g. POD-97".

2.1.2.ZAWARTGC SKEADNIKOW LOTNYCH

Zawartg¢ sktadnikbw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychjo materiatdbw do  znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekrac3@ % (m/m).
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Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w
ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen. Od 2000 roku farby
zawierajice rozpuszczalnik aromatyczny nigdbh dopuszczone do stosowania.

3. SPRZET
3.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE SPRZETU

Wymagania og6lne dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine " pkSBrzt
powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzajuasawania.
3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania oznakowania poziomego zima Stosowa& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora :

0 szczotki mechaniczne (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne,

O sprzarki,

O malowarki

4. TRANSPORT
4.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnegbpkt 4.
4.2.PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materialy do poziomego znakowania drog wgleprzewozt w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaihasci materiatéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogniPN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego ayalerzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrogté opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgozif?N-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@0Wymagania ogdlne " pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania znakowania temperatura naefe i powietrza powinna liywicksza od &C,
a wilgotn@d¢ wzgledna powietrza powinna By mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wy:szej temperaturze oraz
przy wyzszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materiataywanego do
znakowania.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego aleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez zimiera/lnspektora. Nawierzchnia przygotowana do amgaia oznakowania
poziomego musi hyczysta i sucha.

5.4.PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalrizgi naley wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, " Instrukejznakach drogowych poziomych ",
ST i wskazaniach byniera/Inspektora. Do wykonania przedznakowaniamaostosowa nietrwah farbe, np.
farbe silnie rozci@czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedznakowania w postaci cienkich lini
kropek. Pocatek i koniec znakowania néedg zaznaczy mah kresk poprzecza.

5.5.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.5.1.DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECE PRODUCENTA MATERIALOW
Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz zgornie
zaleceniami znajdagymi sie w aprobacie technicznej.
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5.5.2.WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENK OWARSTWOWYMI

Farly do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymieszev czasie 2 +4 min. do
uzyskania peinej jednorodsm.

Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowagteca si przeced4 farbg przez sito 0.6 mm. Nie wolno
stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnie opakowania nie dajegscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke naleey naktad& réwnomiera warstva o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwallos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zuaycie na metr kwadratowy nie m® sie r@ni¢ od ilosci ustalonej , wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. YWzypadku mniejszych prac, wiel® wydajng¢ i
jakos¢ sprzitu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotycaca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier/Inspektor/Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéihte nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckhenhgé¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeymiera/Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlp&t 6. Sposoéb i
procedura pomiaréw oraz badakontrolnych powinny b§ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/Inspektora.

6.2.BADANIA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3.BADANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegzeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz co najmniej raz dziennie gpsjace badania:

sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualma ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza, zgodnie z p.5.2,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgednp.5.2,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, zgodnieakldmentacj Projektova i instrukcp ,

wizualry ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu ) na catej szergkolinii,

oznaczenie czasu przejezdcipwg POD-97 .

Z przeprowadzonych bafianalery sporadzi¢ protokdt, ktory wraz z trzema prébkami na blasze0(x 250 x
0.8 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu gwaranciji.

Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca ptagddnzynierowi/Inspektorowi wyniki bada

O widzialnasci w dzien,

O widzialnasci w nocy,

O szorstkdci,

wykonanych wedtug metod oldenych w POD-97

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Ooooooono

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggaz DokumentagjProjektows i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadastpujacym warunkom:

O szerokd¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, m® by wigksza o nie wicej niz 5 mm,
O dtugas¢ linii moze by wieksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,
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O dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
O dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchyiki od

wymaganego wzoru A50 mm dla wymiaru diugai.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00\@@magania ogolne" pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarov oznakowania poziomego jest T tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00M@9magania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z DokumentadpProjektows, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&izytywne.

8.4.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru ostatecznego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego nie krotszego Inirok dla
oznakowania wykonanego materiatlem cienkowarstwowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnég¢ za 1 md (metr kwadratowy) znakowania cienkowarstwowego jnpyva na podstawie
obmiaru i oceny jakéi robét w oparciu o wyniki pomiaréw i baflgkasciowych.

Zgodnie z Dokumentagijprojektowy nalezy wykona:

- malowanie linii cagtych
- malowanie linii przerywanych
- malowanie linii na skrzsowaniach i przégiach
- malowanie strzatek i innych symboli
Cena jednostkowa wykonania znakowania obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia nawierzchni,
- naniesienie cienkowarstwowej powtoki znakow na maechné drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z DokumentacpProjektow i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf\& wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budawiezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lafgskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i
obejmuj: zwiazanych z:
- ustawieniem stupkéw do znakow z rur stalowytfrO mm,
- przymocowaniem znakéw drogowych (ostrzegawczyakazu, nakazu, informacyjnych),
w ilosci zgodnej z dokumentagcprojektows statej organizacji ruchu,
Wszystkie znaki pionowe powinny &pdblaskowe.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdaesrczana jest t6é znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

Lico znaku — przednia cg¢ znaku, stidaca do podania téei znaku. Lico znaku ni@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskpwb nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy— znak, ktorego lico wykazuje vdleiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdrym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od
daty produkcji.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs dhiszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiabg" pkt. 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogépie:' 1.5.

2. MATERIALY

2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania ogolne dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2.APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada aprobat¢ techniczm wydarmy przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B") nadany przez uprawnipjednostk.

2.3.MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:

O prefabrykaty betonowe,
O z betonu wykonywanego "na mokro"
O Z betonu zbrojonego,
O inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera/Inspektora.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250.
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2.3.1.CEMENT

Cement stosowany do betonu powinient mementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgin
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2.KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgymaganiom PN-B-06712. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegzej ni klasa betonu.

2.3.3.WODA

Woda do betonu powinna by odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-END&2004.
2.3.4.PERTY ZBROJENIA

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaoywodpowiadéd wymaganiom PN-B-06251.
2.4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentacijprojektovs, a w
przypadku braku wystarczgyych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowan przez
Inzyniera/Inspektora.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normapkceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora. Powierzchnia zesmna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawin
przekracza 1,5 mm na 1 m diudai rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-0Y;H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcW przypadku stupkéw znakéw pionowych o standarngdhwwymiarach
oraz w przypadku elementéw, shgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lunskrukcji-
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5.TARCZA ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obsmeiny jest przy dostawie oKt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniagtosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

W kontrakcie wystpia znaki #rednie.

Podstawowe wymiary tarcz, wielk@ liter i zasady umieszczania przyjmaiwag [23].

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy zeaégowego dopuszczasi
O black stalows,

O black z aluminium lub stopéw aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty nexmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonygcted koroz jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej nk przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna lmdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:

O blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychetoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
O blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig) mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgllub farbami powinny by zabezpieczone przed korezjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinngnesi:
O dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadezbrw ramach, co najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi byrdwna i gladka — bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdotvavgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatldowanie
itp,) nie mae wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

2.6.MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowaneaé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactzly sol, elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.
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2.7.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami. Odpowiedzigth@a wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i skladowania piovwykonawca.

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigadunku i wyladunku materiatow raoa
stosowa:

koparki kotowe np. 0,15 Ailub koparki gsienicowe np. 0,25 %

zurawie samochodowe o fdigu do 4 t,

betoniarki przewgzne do wykonywania fundamentéw betonowych " na mgkro
przewane zbiorniki do wody,

sprzt spawalniczy, itp.,

samochod skrzyniowy,

pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera/lnspektora.

4. TRANSPORT

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Tramspouszywa zgodnie z PN-B-06712.
Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgrh je przed uszkodzeniami. Transport znakoéw, takesji
wsporczych i ospetu (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposéb
uniemaliwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

oooogoo

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-@OM "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

O lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
O wysokaé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z Dokumentacprojektowy

5.3.WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piewiby dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z odpowiednimi Instrukcjami lub
wskazaniami layniera/Inspektora. Jako fundament ‘ma wywat prefabrykaty betonowe lub wykohao z
betonu.

5.3.1.PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelnic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza.

5.3.2.FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku i i miejscowdei), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonuggbnego nalgy wykona
zgodnie z normp PN-S-02205.

Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladrgia £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt naky usura¢ i ubytki wypelnt do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszgzyzn
boczne fundamentéw stykae sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsy kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, kamstje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z DokumentacProjektows lub wskazaniami lzyniera/Inspektora. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
O odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
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O odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku
zgodnie z [23].

5.5.WYKONANIE SPAWANYCH Zt. ACZ ELEMENTOW METALOWYCH
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.
5.6.KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.6.1.LATWO ZRYWALNE ZtACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Zaleca s stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojoéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatwysokdci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzane zicza, przekroje lub przeguby powinnydoak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czese
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wicksza od
0,25m.

5.6.2.ZAPOBIEGANIE ZAGRUENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO PRZEZ
KONSTRUKCE WSPORCA

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewa@ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH St UPACH LUBPODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgeanych na dwdch stupach lub podporach-
odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie mie by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupdw i dwa- odlegtéc
migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.4.POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym lutelbetowym paadane
jest, by gérna eg¢ fundamentu pokrywata sz gérm powierzchm pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
ta powierzchng wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza
korom drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wygej niz 0,15 m.

5.6.5.BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutralm. W pierwszym
okresie aytkowania konstrukcji dopuszczacdharwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atiiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania g#tenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cétyes
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza siamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaty, zapewniey petn czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewgirzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazw, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umadwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat, produkcji,

C) oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku,

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rOwni¢ miesac i rok
wymaganego przegillu technicznego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolpkt' 6. Sposéb i
procedura pomiaréw oraz badkontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przezzymiera/Inspektora
PZJ.

6.2.BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE  TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowycts wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor/Inspektor nie@ zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobag techniczm lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00\@@magania ogolne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowyma szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00'0@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z DokumentadpProjektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5 daty wymkizytywne.

8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonany jestasadzie odbioru koowego. Odbidr kacowy
powinien by dokonany po calkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiaréw i hada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.0DBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdine dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefahtglv bet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw (konstrukcjpaiszych),

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogova@®DNIE Z DOKUMENTACHA

- przeprowadzenie bafi&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- uporzidkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&redlenia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicbdotyczice cementu
powszechnegozytku.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

4, PN-B-06250  Beton zwykly.

5. PN-B-06251  Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7. PN-H-04651  Ochrona przed korp#{lasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnejsrodowisk.
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagoélnego zastosowania.

9. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwaggione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia.

10. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.
11. PN-H-84019  Stalaglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki.
12. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogfimerzeznaczenia. Gatunki.
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13. PN-H-84023-07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki.

15. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-H-93401  Stal walcowanaat&wniki rbwnoramienne.

17. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.

18. PN-M-69011 Spawalnictwo.afza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamagania.

19. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadli¥éo ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkwiona
podstawie ogldzin zewrtrznych.
20. BN-89/1076/02 Ochrona przed kotpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych staliwnyctéliwnych. Wymagania i badania.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY
23. Zahcznik nr 1-4 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie

szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnmaach.
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D-07.07.01. GBWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyexe wykonania i odbioruswietlenia
drég w ramach budowdciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lagskie].

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych przy wykonaniu
przestawienia stupaswietlenia dla ulicy Szybowcowej i obejmaj

- kopanie rowéw dla kabli w sposééceny w gruncie,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,

- utozenie rur ostonowych,

- budowe linii kablowej cswietleniowej : typu,YAKY4x25mr o diugdici 50m

- demonta i ponowny monta 1 stupa éwietleniowego

- zasypywanie rowéw dla kabli wykonanygftznie,

- wciaganie w stupy i wysignik przewodéw do oprawswietleniowych,

- demonta i ponowny monta oprawy gwietlenia zewntrznego na stupie,

- faczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewedad/rownawczych z bednarki,

- uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dlégd3 m (metoda wykonania udarowa),

- przewody uziemiage i wyréwnawcze ulmone luzem w rowie kablowym,

- badanie linii kablowej N.N., badania i pomiargtalacji uziemiajcej oraz badania i pomiary instalacji
skutecznéci zerowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiaca do zamocowania
oprawy @wietleniowej na wysoksti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w geiza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiggnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego
wysylanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad zieni.

1.4.6.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sh#ca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona gzci przewodzcych dostgpnych w wypadku
pojawienia si na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.2.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. FOLIA

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpawinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. ELEMENTY GOTOWE
2.3.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaléy dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotgezfundamentéw konstrukcji okstene s w PN-
80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzay6d gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniagtrukch zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyv&e na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyé lipstatecznie wytrzymate na dzialz¢ na nie
obciazenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsfwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlodkaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. KABLE

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4.7ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejjaley dla gwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwalcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecasitosowanie wysokopznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyledwiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klaochronndci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeitszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. SLUPY GWIETLENIOWE

Stupy adwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego
obiektu, aluminiowe anodowane na kolor ztoty, heasstakowe, o dugéci 7m, o grubéci scianki min. 4mm
z wyskgnikiem tukowym o wysigu 1,0m i wysokéci 1,2m osrednicy kaicowki 60mm. Wymogi powssze
spetniaj np. stupy produkcji firmy ROSA typu SAL-70G z wyghikiem WR14/1
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Stupy i maszty powinny przerigobciazenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikow oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej ogsci odpowiedniegrednicy rue stalows dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony steowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wigki zamykane drzwiczkami.
Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mpgykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny

mie¢ podniesionych kragdzi.
Sktadowanie stupowsaietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podta w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.3.6. WYSEGNIKI

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektova. Wymogi powysze spetniaj
np. wysggniki WR14/1 produkcji firmy ROSA

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b§ nachylone poddem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyggniki powinny by dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drég.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7. KAPTUREK OSLONOWY

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektova dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.3.8. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczk; bezpiecznikowo-zaciskapnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektova.

2.3.8.ZWIR NA PODSYPK;

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej 1l i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9. KIT USZCZELNIANCY

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetniage wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. SPRZT DO WYKONANIA O SWIETLENIA DROGOW EGO

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykagaig mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW O SWIETLENIOWYCH

Wykonawca przysgpujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtaycowej,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny bgabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkanspaiu wydanymi przez wytwogala poszczegdélnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lopbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnytlbez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora. Wydobyty grunt powiniené¢tsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w spos6b zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawndpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysacap. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzczé& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyné<,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagszczenie nalyy wykonywa w taki spos6b aby nie spowodatmaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowd w
poblizu lub odwieé¢ na miejsce wskazane w SST lub przezitera/Inspektora.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi morza dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub zszrzonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przigrdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamert poziomu nie powinno przekroéz¥:1500,
z dopuszczaktolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentdamip powinno by
wykonane z dokfadrigia = 10 cm.

5.4. MONTAZ SLUPOW

Stupy naley ustawiag dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieré sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-0625gtai min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej iinadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdupca sie w gérnej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalainieruchomi go srubami, znajdujcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym czarowi
oprawy.

Pohkczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy
kapturkiem ostonowym, wysginikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaly si w jednej ptaszczanie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



148 D-07.06.03.
5.6. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalegy prowadzt po dwa przewody. Oprawy naje
mocowa na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasikgych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegjozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.7. UKLADANIE KABLI

Kable naley ukfada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pwgingjiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg uktad& na gkbokadsci 0,7 m z doktadrnizia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubdici co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel natey uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienusiich wrgtrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metadviercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzy.owaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nafaiktada w sposob zapewnigy:

- nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiéhimmetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sgoby mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych adzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rgaje
i e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rgje
i L2 . 50 10
Znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
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7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odeizka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.8. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowe] dla instalacji @wietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecekas) sza
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dos¢pnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powacki w warunkach zaktéceniowych adienie
zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia
o diugaci wigkszej nz 200 m, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie w@przekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych’l 20 mm, nie krétszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.8.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposob powosicy
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktada w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do vk latam, masztéw i szafy
oswietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mspetni@& rowniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przevgogleh dosgpnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mnf.

Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfigian wykopu powinno bhyzgodne z dokumentacprojektovy i
SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli makprawdzé wskaznik zag;szczenia gruntu wg p.
#5.2 oraz sprawdgisposéb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghktmgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadtiezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.
Latarnie &wietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci pofaczen srubowych stupéw, masztow, wygnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidineentow.
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6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
- glebokdsci zakopania kabla,
- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vtkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uziomovétaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag;szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki nafy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.7. POMIAR NATEZENIA O SWIETLENIA

Pomiary naley wykonywat po uptywie co najmniej 0,5 godz. odawtenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ppleykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszyg@kichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatci
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalerzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywat przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewad@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédalj sa
danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@anego w urzdzenie
do korekgcji kytowej, a elemendwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera/Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykagzadstpstwa od postanoweST zostan rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jegtiska.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.
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8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT
Do odbioru kdaccowego Wykonawca jest zobaaany przygotows oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne”:
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgcierowania zastosowanej ochrony przeciwpenzowe).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za szt (sztu®) w zaleznosci od rodzaju stupow, za m (metr) linii kablowejzaleznosci od przekroju,
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakasci wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta

ogledzin sprawdzajcych.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmodpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentoéw, i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
— demonta i ponowny monta stupa, wysignika, opraw i instalacji przeciwpaomniowej,

— ukiadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,

— podhkczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja uegdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-06050:1999

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-76/E-05125
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
PN-S-02205

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu

@wietlenie drég publicznych

Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadncici
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

Elektryczne oprawyvdetleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawyvagetleniowe zewgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnajiree o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchngdmych.Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmeych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemnematyania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
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napowietrznych
10.2. INNE DOKUMENTY

31.Przepisy budowy uetlzea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pupecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.03.01. OBRZE.A BETONOWE

D-08.04.01. WJAZDY | ZJAZDY
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOW E

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf\& wymagania dotycce wykonania i odbioru
kraweznikdw betonowych w ramach budowsgiezki rowerowej na odcinku od ul.Pokladowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepl odbiorem krawznikow betonowych 15x30
cm na fawie bet. wg KPED 03.10.

Regulacy wysokaciows istniecych kraveznikw wzdiuz sciezki rowerowej przylegtej do jezdni polegaj
na demontau istniepcych kraveznikdw i ponownym ich ustawienia po korekcie wysétiowej na
dobudowanej tawie betonowej.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

tawa - warstwa néna shiaca do umocnienia krasmika oraz przenogza obcizenie kraveznika na grunt.
Podsypka- warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu lub fawie.

Pozostale okidenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1.KRAWEZNIKI BETONOWE NOW OBUDOWANE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania keganikow betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiardw krawnikdw wynosza 8 mm dla diugéci i 3 mm dla wysokéci | szerokdci.
Powierzchnie kraeznikbw powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]. Wgdzie elementow powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekracza
nastpujacych wartdci: wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw 2 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy na gérnej powierzchnasniedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia kdawi naray na
pozostatych powierzchniach:
- max. liczba 2,
- max. dtugé¢ 20 mm,
- max. gebokas¢ 6 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier/Inspektor/Inspektor nie zmient sposob pobierania probek
lub poszerz§ zakres kontroli krawznikdw o inny rodzaj bada ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2 BETON | JEGO SKtADNIKI

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWZNIKOW

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Betatyty do
produkcji kravgznikéw powinien charakteryzowsie:
- nasikliwoscia, ponizej 4 %,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
- mrozoodporn& nie nizsza nk F-150 (lub F-30 w NaCl 3%),
- nosnos¢ kraweznika #20x30x100-31,6 kN,
- nosnos¢ kraweznika 15x30x100-17,1 kN.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-08.01.01. 157

2.2.2 CEMENT

Cement uyty do wytwarzania betonéw powinien bgementem portlandzkim klasy niezsiej ni
32,5 oraz powinien odpowiad ® N-EN 197-1:2002.

2.2.3 WODA
Woda powinna byodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.4 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo najeprzechowywa w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywami innych asortymentéw,
gatunkow i marek.

2.3.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy pod kraginiki nalezy stosowa:
- beton klasy B 10 wg PN-B-06250, ktérego sktadnikivinny odpowiadé wymaganiom punktu 2.2.

2.4 MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

2.4.1 PIASEK

Piasek na podsypkcementowo-piaskowej powinien odpowiddaymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

2.4.2 CEMENT

Cement ayty do zaprawy cementowej i do podsypki cementoveshowe] powinien by cementem
portlandzkim klasy nie nszej ni 32,5 oraz powinien odpowiad @ N-EN 197-1:2002.

2.4.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5.TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnympbwinna odpowiadawymaganiom aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 przy czym nafestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne.
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5.3.USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikbw na fawach betonowych wykonujeg sha podsypce cementowo-piaskowe).
Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@sb cm po zagszczeniu.

5.4 KRAWEZNIKI

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno Byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustdlgpowinno wynosi od 10 do 12 cm. W przypadkach waigowych mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm. Niwelacja podha kraveznika powinna by zgodna z
projektowam niwelet jezdni. Sciana krawznika od strony pobocza powinnadpo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym

5.5 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravy
cementowo-piaskoyv Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkzaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej nalg wypetia co 50 m téma bitumiczry nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.5 KOREKTA KRAW EZNIKOW ISTNIEJ ACYCH

Rozbidrke nalezy przeprowadd od strony budowandgiezki rowerowej bez naruszania konstrukcji
jezdni. Demonta przeprowad4i recznie, po korekcie wysokoiowej krawezniki podbudowad konstrukci
zgodnie z pkt. 5.2 i 5.3 niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sgtzisvsprawnéé sprztu, srodkdw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw orae itzynniki zapewniage maliwos$¢ prowadzenia robo6t
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawidtakze czy producent kraggnikOw
betonowych posiada aprobaechnicza.

6.2.KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdm& dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robot, skladaych sé na ogdlny element. Kontrola obejmatvapowinna zgodng
wykonywanych rob6t z DokumentacjProjektova, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju hiadtolerancji wykonania rob6t podanych w tym purgkci

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaransigiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3.KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1.KONTROLA AW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z DokumentaBjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach na caly odkcinawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci +10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokgri tawy £20% szerokéi projektowane;j.
C) Zgodnd¢ wymiardw szerokéri gornej powierzchni taw z Dokumentadyrojektovy.
Tolerancja wymiarow szeroko gornej powierzchni taw z DokumentacProjektova wynosi + 20%
szerokdci projektowane;.
d) Réwnd¢ gornej powierzchni taw
Réwnas¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoéch punktach, na catym odcinku
tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Pragit pomicdzy gérm powierzchm tawy i przylazons tata nie mae
przekracza 1l cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAVEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w planie od linii projektowanej wynosi +0.5ncna caty
odcinek krawznika.
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6.3.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmwwznika od niwelety projektowanej me
wynosk £0.5 cm na catym odcinku badanego niwejaijgu kraweznika.

6.3.4.ROWNGC GORNEJ POWIERZCHNI KRAEZNIKOW

Rownai¢ gornej powierzchni kragenikéw sprawdza siprzez przytaenie w dwoch punktach, na catym
odcinku kraweznika, trzymetrowe] faty brukarskiej. P&eit pomiedzy gorm, powierzchm kraweznika i
przytozomg tata nie mae przekraczal cm. Odbiér robét me by dokonany, jéi wszystkie badania dadz
wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow kraweznika betonowego nowobudowanego jest 1 m (metr).
Jednostl obmiarow kraweznika regulowanego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior kraveznikow dokonywany jest na zasadach odbioru robotkagtych i ulegajcych zakryciu.
Odbior kraveznikéw powinien by przeprowadzony w czasie uliviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnag¢ za 1 m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia kegwika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie deskowsapod tave fundamentow, dostarczenie i woudowanie mieszanki betonowej, B10
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o g&aibd cm,

- ustawienie krawznikbw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i Wigigamie ni spoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandanesgy

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoalyiaru cech geometrycznych.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeadwierzchni drogowyclzZwir i
mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloandwierzchni drogowych. Piasek.
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegozytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papie.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonerrenty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonerrenty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonerrenty nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.02.02. SCIEZKI ROWEROWE | CHODNIKI Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (ST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru chodnikéw z kostki brukowej imedwej w ramach budowdciezki rowerowej na odcinku
od ul.Poktadowej do ul.Lubchgkiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastasie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z
kostki betonowej. Przy przebudowie drogi nglevykona nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8
cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cmpetmeniem spoin piaskiem.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.  Obramowanie— umochienie bocznych kraazi, wykonane z obrzg betonowych.
1.4.2. Koryto — element uformowany w podto w celu utgenia na nim konstrukcji.
1.4.3. Podsypka— warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—00.00.00 "Wymagania logd.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchainalezy zastosowé betonowy kostlke prostolgtna 20/10 cm, gat. I, grusoi 8 cm,
kolor zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoaa jednostlk.

2.1.2. WYGIAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by réwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhigcia nie powinny przekracz& mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dtugdci + 3 mm,

- na szerok&i + 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BBKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowychddostrukowych

Lp. Cechy Wartasé

1 Minimalna wytrzymaté¢ nasciskanie MPa pojedynczej kostki
w serii skladajcej sk z 5-8 probek, nie mniejszazni

- dlaklasy #,50”
- dlaklasy #,35" 55
38,5
2 Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
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3 Mrozoodpornéc:

- po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% - probki nie powinny wykazywa
roztworze NaCl lub 150 cyklach zameaia metod zwykla peknigé i zarysowa powierzchni
licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w
postaci zniszczonych namaikow i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp
nie powinna przekracz®% masy
prébek nie zameanych,

- obnizenie wytrzymatéci na
$ciskanie w stosunku do prébek nje
zamraanych nie powinno ky
wieksze nk 20%.

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,

nie wiccej niz:
- dlaklasy 50" 3,5
- dlaklasy ,35" 4.5

2.1.5. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna bykladowane w paletach w pozycji jak przy ich torsie, na podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszdaegch typow i koloréw natey uklada& oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawaawmien przeprowadzi badania w zakresie wyglu
zewretrznego. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary dtu@o i
gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ogl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey. Sprawdzeniedtdw prostych w narach elementéw wykonuje
Sig przez przytgenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladwd do 1 mm.

2.2.CEMENT

Cement uyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5 oraz
powinien odpowiadaPN-EN 197-1:2002.

2.3.WODA

Woda stosowana do podsypki powinng bgmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4.PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spowinien odpowiadaPN-B—06712.

3. SPRET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spitz z zastosowaniem wibratoréw plytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach naley uklad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita ona palwierzchng
srodka transportowego. Palety z kasthpowinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich twarsnie powinna wystawa poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci palety.

Roztadunek palet dokonywanechanicznie za pomaairzadzenia dwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatéw podano w ST D@00 "Wymagania ogélne" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotyaze wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 fvalgania ogoine”.

5.1.0BRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowe]j stosugeksawezniki uliczne betonowe.
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Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosugers ulicach oraz na drogach zamiejskich
o0 przekroju ulicznym. Ustawienia kraanikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. Krawgniki betonowe.

5.2.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zaste® podsyple cementowo-piaskoav 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygwinny by zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej ST.

5.3.UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

Z uwagi na ranorodna@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie
dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez hyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujgvgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéoiem i zabrudzeniem. Wibrowanie naigrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetnt szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:
—  piasek powinien speintavymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powinien¢gbficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatljgdnego gatunku oraz koloru #szarego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaid na $ciskanie pobiera6 prébek(kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresiymaga
dotyczicych wyghdu zewrtrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowejwyniki bada przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedmgixi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3.BADANIE PRAWIDLOWO S$CI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidiow&i uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgaédna dokumentagj projektova oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 mb nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod fatg
4 m nie powinien przekraczac¢1,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODtXNEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow wykonanej nawierzchni z kostki betonowej jesta m
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za m? (metr kwadratowy) nafey przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakbrob6t w
oparciu 0 wynik pomiaréw i bada

Cena jednostkowa utenia 1 m chodnika z kostki betonowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- roZcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej 4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét, ktére zostan wykonane w ramach budowyciezki rowerowej na odcinku od ul.Poktadowej do
ul.Lubczyaskiej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zagiane z wykonaniem, kontepi odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na podsygaskowej o gr. 5 cm i szer. 15 cm. Obtaenaley
ustawi& 1 cm poniej poziomu gory nawierzchni chodnik6wdiezek rowerowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Obrzeza betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigezeaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dlaumkacii.

Pozostale okrélenia podstawowe— zgodnie z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1.OBRZEZA BETONOWE
2.1.1IWYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasikliwo$é¢ <5%,
- odporng¢ na dziatanie mrozu F50.
2.1.2DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynas8 mm dla dtugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzery powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Kradezie elementéw powinny IByrowne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i kragizi elementdéw nie powinny przekracaaartcsci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestoié lub wypuktai¢ powierzchni, krawznikdw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy ($cieralne) mm.
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba max 2
diug@, mm, max 20
gbokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdokczone powinno by $wiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzagy jej jakd¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Do bada nalezy wybrat 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowad na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszkédzeyskpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu. Pomiary diugd i gigbokasci uszkodzé naley wykona za pomoe przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladétia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieakszt
wymiarow elementéw naky przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
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stalowego lub tamy. Sprawdzenie dtow prostych w nariach elementdéw wykonuje ¢siprzez przytéenie
katownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiiy do 1 mm. W razie wyspienia watpliwosci
Inzyniera/lnspektora mi@ zmient sposéb pobierania prébek lub poszérzakres kontroli obrzgy o inny
rodzaj bada, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-skpigej powinna by odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN—EN 1008.

2.3.PIASEK
Piasek wykorzystywany przy wykonaniu ohbrgg@owinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz

4, TRANSPORT

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B—06050.
5.2.USTAWIENIE OBRZE ZY

Obrzera ustawia nalery na podsypce piaskowej o grébowarstwy 5 cm po zagzczeniu. Wysokid
obrzeza po ustawieniu powinna byponizej nawierzchni eigu komunikacyjnego 1 cm. Niweleta obtae
powinna by zgodna z projektowanniwelet ciagu komunikacyjnego. Tylnéciana obrzga powinna by po
ustawieniu obsypana piaskiegwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie
obsypana tylnasciana obrzea naley ubic. Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm i zosta
wypetnione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem naleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglebokas¢.

Po wykonaniu nawierzchni obrzenie pokrywa warstwg trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasmizic sprawné¢ sprztu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialémgz inne czynniki zapewnigle maliwosé
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmé dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, skilada@ych st na ogolny element. Kontrola obejmoivapowinna zgodné
wykonywanych robét z DokumentacpProjektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju had#lerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mog przekracz& + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzey od projektowanego kierunku nie gewynost wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzey dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zastieh i ulegajcych zakryciu.
Odbiér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie umligviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnag¢ za 1 m (metr) nafg przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jaékorobdt w oparciu o wynik
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektov nalezy ustawé obrzeza 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowe].
Cena jednostkowa ustawienia obradetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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- rozcielenie i zagszczenie podsypki piaskowej o grébio5 cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrzsy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- pielegnacja obrzea,

- uporazidkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Podano w p. 10. ST D-08.02.02.

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



D-08.03.01. 167

Projektowanie-Nadzory Projekt wykonawczy budowiciezki rowerowej Zadanie 1,2
Stanistaw Kam#ski



168 D-08.04.01

D-08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram waambudowysciezki rowerowej na
odcinku od ul.Poktadowej do ul.Lubazskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot zgodnie z dokumentagprojektov.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni
-z kostki brukowej betonowej,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadéw i wyjazdéw z bramas
- kostka brukowa betonowa,
— piasekzwir, mieszanka,
— thuczear kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiademaganiom podanym w OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow pawa by stosowana kostka o wysalkb 80
mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjiigniera.

2.3.3.Thuczen kamienny, kliniec
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Thuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11112 [7].

2.3.4.Beton

Beton uyty na tawe betonovs pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po&n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.6.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.7.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Warunki skladowania materiatéw przewidzianych dgenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegolnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. SPRET DO WYKONANIA WJAZDOW | WYJAZDOW

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jesizgpwymieniony w OST dla poszczegoinych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotycgce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte g w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Og0llne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA

Wykonanie koryta pod nawierzcknvjazdow i wyjazdow powinno liyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowammei zag;szczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. WYKONANIE WARSTWY ODS ACZAJACEJ

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorewarstwy odsczapcej lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno Bygodne z wymaganiami okfenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. WYKONANIE OBRAMOWANIA

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykansg najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikdw betonowych lub kamiennych.ziédi w dokumentacji projektowej nie przewidzianodraj, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nglevykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krasniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraxniki kamienne”.

5.5. WYKONANIE PODBUDOWY

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praypj w dokumentacii projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfiOST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
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— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, & D-04.05.01.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa: zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstéwiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienwsgea prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
- warstwy odsczapcej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneadpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podi@,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
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— wykonanie nawierzchniatznie z pie¢gnach,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-03/01
13. BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3dpé
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betéglementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01a ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA — DRZEWA LUB KRZEWY
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D-09.01.01A ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania dotycce wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z zalzeniem i pietgnach zieleni drogowej w ramach budowgiezki rowerowej na odcinku od
ul.Poktadowej do ul.LubcAskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z zabezpieczeniem i odtworzeniem terenéwrgietowzdhi
prowadzonych robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagtaj wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Bydjeta przed rozpoeziem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa budowy - nie ma by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeggirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatievymaganiom BN-73/0522-01, a toriyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch neigsi Kompost z kory sosnowej
moze byt stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatély pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.4. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
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2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokio kietkowania. Materiat nasiennyzyty do zlazenia trawnika powinien
zapewnia duza odpornd¢ na deptanie, zalecaasiastosowanasiona spetniage warunki:

- odpornosc na uzytkownie klasa V

- odpornosc na docisk-klasa V

- odpornosc na psy;klasa VI

Proponuje s zastosowamieszank nasion ,SUPER GAZON?". Jest to trawa kidrardzo rzadko sikosi ze
wzgledu na wysok zawartgd¢ kostrzew Festuca capillata, a2 %.

Z jednego kilograma jest bardzozduwydajnd¢ siewu,s¢gajaca 50 metréw kwadratowych.

Trawa catkowicie odporna na deptanie,po zadeptaswa st podnosi i regeneruje.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" Jkt
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@anmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesienicowe j, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagidee" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Srodki transportowe powinny By czyste i zabezpieczajie nasiona przed zamokoiem oraz
obnizeniem ich wartéci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogdlne".
5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwranych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi lédyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do kragznikdw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja(ok. 8 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm
),
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna &yozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatk lub zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najEj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1009n
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévienan
stworzenia dobrych warunkéw dla padginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

-mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST p.2.5.

5.2.2. PIEEEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyegodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodwtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powibgéwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mzna przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikdw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie naglaisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci skitadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest: nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@00Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona: 275 nf trawnikow.
Wykonanie 1 ritrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze:
- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, grémieci,
- reczne przekopanie gruntu zadarnionego,
- reczne roZcielenie ziemi kompostowej,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-9801 1 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA ( DRZEWA LUB KRZEWY)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyeee wykonania i odbioru robét
Zwiazanych z zalzeniem i pietgnach zieleni drogowej w ramach budowgiezki rowerowej na odcinku od
ul.Poktadowej do ul.LubcAskiej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z sadzeniem
drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— klon palmowy — 2 szt.
— dab czerwony — 2 szt.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys&kio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorora.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pome
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Kyzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujezgirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 , a toriyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch neigsi Kompost z kory sosnowej
moze byt stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatély pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.4. MATERIAL RO SLINNY SADZENIOWY
2.4.1.DRZEWA | KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinnydzgodne z normmPN-R-67023 i PN-R-67022 , végiwie
oznaczone, tzn. musmieé etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguainastpujace cechy:

— sadzonki powyej 5 lat,

— pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Bykupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,

— uraslin sadzonych z brgtkorzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowanpnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny dprzyckte, chybaze jest to cjcie formujce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny kydobrze zaréniete, dopuszcza sé niecatkowicie zarnicte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznglirg

— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zréniecie odmiany szczepionej z podkladk

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaawmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaasiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatdw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i gdéw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny byatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podkew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. DRZEWA | KRZEWY

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SADZENIA DRZEW | KRZEWOW

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitacpjektova,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny néiavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

— rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt gokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaégliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywd sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uldi, uformowa miske i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod korom,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.2.2.PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigani
- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.2.3.PIELEGNACJA ISTNIEACYCH (STARSZYCH) DRZEW | KRZEWOW
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno

uwzgkdniat cechy poszczegdlnych gatunkéwslne, a mianowicie:
— sposéb wzrostu,
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— rozgakzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej a&ci gakzi lub konardéw, naley unikad ich jako
jednorazowego zabiegu.Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosscych
na koronie drog i ulic oraz w pobii budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwaesi
gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzéaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keciga
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sitedy - w zalencosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gai;

d) cigcia odmtadzajce krzewow, ktdrych getie wykazuj mak zywotnas¢, powodug niepazadane
zag:szczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzez usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje s w okrelonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasptaskie cicia
gornej powierzchniywoptotu.

5.2.4.ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ylacow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedua wycinane lub przesadzane, to w ST powinnyg bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 ,

- opakowania, przechowywania i transportu materiaglirego,

- prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektowva,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewoéw z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,

- prawidlowadici osadzenia palikéw do drzew i przwzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz #rélin cebulkowych i ré na #kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlmnego,
pielegnacf posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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